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 Pechnischer Bericht Nr. 75

Ein W&hlsystem mit Tastenwahl und‘magnetischer Vor-
speicherung. der Wahlinformation beim Teilnehmer

Teil T: Die Wihlvorrichtung

‘ Zusammenfassung

In der heutigen Vermlttlungstechnlk werden in zunehmendem
MaBe- elektronlsche bzw, teilelektronische Systeme elnge—‘
‘fuhrt, dle eine gegenuber der Nummernschelbenwahl ‘wesent-
lich erhdhte Wihlgeschwindigkeit gestatten. Eine Vorspei—'ﬁ
cherung der Wahlinformation beim Teilnehmer bietet unter
anderem den Vorteil einer schnellen, vom Teilnehmerverhal- .
ten‘unabhéngigen Informationsgabe. |

"Im folgenden wird d1e LntW1cklung einer Tastenwahlvorrlch—
tung mit elektro-magnetl chem- Zlffernspelcher beschrleben.
< Naoh der Festlegung eines geelgneten Zifferncodes werden
verschledene konstruktive Losungsmogllchkelten angegeben
und zwei aufgebaute Modelle erléutert. Aufgrund der dabei
- gewonnenen Erkehntnisse;wird»das,Modell»einer optimalen
‘Konstruktion entworfen;
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Vorwort
Bei. einem. dahlsystem mit Vorspelcherung der Wahllnformatlon im -

-Tellnehmerapparat wihlt der Teilnehmer zundchst samtllche Zlf—

fern elner Rufnummer ‘in den ihm zugeordneten Speicher, Nach Be-’

‘ endlgung der Wahl w1rd die Informatlon aufgrund eines Ausspel~ _
'cherbefehls in sehr kurzer, vom Tellnehmerverhalten unabhangl—f

ger Zeit zum Vermlttlungssystem ubertragen. Dleses Wahlverfahren

' bletet folgende Vorteile:

1) Dle Belegungsdauer sdmtllcher Vermittlungse1nr10htungen 1st

-unabhanglg vom: Lellnehmerverhalten. ‘Die Aussendung der Wahl-
information'kann mit hoher, der Arbeitsgeschwindigkeit moder-
ney Vermittlungssysteme angepaﬁter Geschwindlgkelt erfolgen.

2.) Die Adresse des Tellnehmers, bei dem der Apparat aufgestellt'

o det, kann in den Speicher fest elngeschrleben und bel jeder
‘Ausspeicherung einer gewdhlten Rufnﬁmmer mit ausgesendet wer-
~ den. Dadurch entfallt Jegllcher Aufwand Zur . Identlflzierung |
- .des rufenden‘Tellnehmers.

'73.)>Verwendet man einen Spelcher ohne Informatlonsverlust, so

‘kann man die M8glichkeit vorsehen, elne einmal gewdhlte Ruf--4
fnummer mehrmals auszusenden,

4,) Es 188t sich auf elnfache/Welse ein Wahiéndekennzeiehen‘er—
‘zeugen, ' b T L

Zu1.) Bei Vermittlﬁngssystemen mit direkter Steuerung der Ver-

blndungsglleder erfolgt der Verblndungsaufbau schritthaltend mit
der Aussendung der Wahlinformation durch den rufenden Tellnehmer.
Durch jede Ziffer wird eine neue Wahlstufe und der zugehorlge

'Leltungsabschnltt belegt Wahrend der gesamten, vom Tellnehmer~

verhalten abhédngigen Verblndungsaufbauzelt erfolgt noch keine
Gebuhrenerhebung, Es ist daher erstrebenswert, die Wahlpausenzel—

' ten so kurz wie mogllch zZUu machen. Durch die Vorspelcherung der

Wahllnformatlon im Tellnehmerapparat werden sie auf eln notwen~'
dlges Mlnlmum reduzlert I '

Sorgt man dafur, daB der Tellnehmer eine falsch elngespelcherte
Information -18schen kann, ohne daB sie vorher ausgespelchert wird,
so fallen-alle Blindbelegungen der Vermittlungseinrichtungen ine-.
folge irrtumllcher, jedoch rebhtzeitig erkaﬁnter Falschwahlen .
fort. ' ’ '




 Diese Vorteile wirken s1ch besonders gunstlg in der nationalen V
‘und internationalen Fernwahl aus. Die Verkﬁrzung der Belegungs—. _
“dauer kostbarer Fernleltungen bedeutet eine wesentliche Leitungs~
Auund damit Kostenersparnlsul . :

‘.zu 24 ) Fur eine zentrallsierte automatlsche Gebuhrenerfassung B80=

: wie zur Durchschaltung der Sprechwege bei elektronischen oder.

'tellelektronlschen Vermlttlungssystemen, die heute BT, nooh in.
‘i der Dntw1ck1ung begrlffen,‘z T. schon im Elnsatz 81nd, w1rd die

Adresse des rufenden Teilnehmers benotlgt Zur Ermittlung dieser
Adresse dient e1n im allgemelnen elektronlscher Ident1f121erer,
der elnen nlcht unerhebllchen Aufwand bedeutet

Ein Spelcher im Tellnehmer—Apparat bletet die’ Mogllchkelt, die'

Nummer des Tellnehmers, bei dem der Apparat. steht, also die

'7.Adresse des rufenden Teilnehmers, derart in den Speicher einzu-

sohrelben, daB 51e bei jeder Ausspelcherung einer gewdhlten Ruf~
nummer mit ausgesendet und nie geloscht wird, Dadurch entf&lilt .
Jeglicher Aufwand zur Identlflzlerung des rufenden Tellnehmers. "

Zu 3 ) Die Mogllchkeit ‘eine einmal. gewahlte Rufnummer = bel-l’
spleISWelse durch einfachen Tastendruck —-mehrmals aussenden
zZu konnen,kohne sémtliche Zlffern erneut wéhlen zu mussen, be~-_

~deutet flir den rufenden_Teilnehmer_elne Ze1ter$parn;s im Be-

setztfall. Besonders bei der Wahl langer Rufnummern (in groBen
Stadten und im Fernverkehr) ist dles elne willkommene Erleich~
terung fidy den Anrufer. .

Zu 4 ) Flir Systeme mit 1ndirekter Steuerung der Verb1ndungs-

glieder und Vorspelcherung der gesamten Rufnummer ist ein Wahl-
‘jendekennzelchen.vortellhaft Be1 der Transatlantlkurernwahl maB
-Abeispielswelse dle gesamte Wahlinformatlon gespelchert werden,"

bevor ein TAT—Kanal belegt wird. Das Krlterlum "Wahlende" wird
tber elne relativ lange- Zeltmessung erzeugt Bei einer Vorspei-

_ cherung der Wahlinformatlon im Teilnehmerapparat laBt sich e1n
;Wahlendekrlterlum auf elnfache Weise gew1nnen. Es ‘kann entweder

mit der Erzeugung des AussPelcherkrlteriums am Ende der Wahl
als zus#tzliches Zeichen in den tellnehmerseitlgen Speicher

v eingeschrleben oder durch eine amtsseltlge Zeltmessung gewonnen
'werden. Da die Pausenselten zw1schen zwel . Zlffern konstant 81nd,_

braucht ledlgllch geprift zu werden, ob auf ein Zelchen inner~

' halb der vorgegebenen kurzen Pausenzelt noch ein welteres Zeichan



. untergebracht werden soll, muf folgenden Forderungen genugen, um

e il ol
Wfolgw oder nlcht

fDer Nachtell der Vorspelcherung der Wahllnformatlon im Tellneh~‘
merapparat 11egt in dem zusatzllchen Aufwand den eln pro Sprech-

. stelle. vorhandener Spelcher zwangsléufig bedeutet, Wegen der oben -
-~ angefiihrten Vorteile erschien es jedoch von Interesse festzustel-
~len, wie klein man diesen Aufwand halten kann, Im Rahmen eines
) Forschungsvorhabens, das aus Mltteln der Deutschen Forschungsge~
meinschaft finanziert wurde, ist daher untersucht worden, welche
Probleme und welche Mogllchkeiten sich bel-elner magnetlschen Vor—.
: spelcherung ergeben.  -A, £ s SRR S

Im ersten Teil dleses Berlchtes wird die Wahlvorrlchtung behandelt )
- Die zu dem Wehlsystem gehorenden amtsseltlgen Organe und die An— |
/sohaltung des Wahlsystems an ein kleines elektronlsches Verm1tt~ ’
'1ungssystem werden in einem zweiten Teil beschrieben P leT o

‘1 Auswahl des Bpelchers

vEln Spelcher fiir die Wahllnformatlon, der im Tellnehmer&pparat

'dle im. Vorwort erwahnten Vortelle zu gewahrlelsten°

1.) Der Spelcher muB kleln, billigy betrleb851cher und mogllchst
‘wartungsfrei sein und elne 1ange Lebensdauer haben. T

-42 ) Die Axbeltsgeschw1nd1gke1t des Spelchers muB so groB seln;
~ daB der Tellnehmer beliebig schnell wihlen darf und die
Ausspelcherung innerhalb mogllchst kurzer Zeit erfolgen
kann.' ‘

i I8 ) Es soll ein Spelcher ohne Informatlonsverlust seln. Zur
Aufrechterhaltung einer elngeschrlebenen Informatlon soll‘f
kelne Energle verbrauoht werden.

kf4 ) Dle Kapazitat des Spelchers soll etwa 20 bls 25 Zlffern _
betragen, damit ‘auch lé&ngere Rufnummern, wie sie bel-vqj,
splelsweise bei der Fernwahl auftreten, gespelchert wer-

den konnen,' "

Elektromechanlsche Speicher wie Relals, Drehwahler, Impuls~
wiederholder usw, scheiden wegen der r#umlichen GroBe und der"f
'gerlngen Arbe1tsgeschw1nd1gke1t aus,7" |

'Ruckkopplungsspeicher wie Rohrenu, Transistor- oder Kippdros-
,bselspelcher 51nd bei der geforderten Kapazitat zu aufwendlg,




\auﬁerdem brauchen sie . zur Erhaltung einer Informatlon elne st§n~~'

dige - Energlezufuhr.

“1

‘Dagegen ist die Gruppe der ferromagnetischen Speicher fur dlesen

© Zweck geelgnet. 20 ‘bis 25 Ziffern 1assen s1ch belsplelSWelse auf

‘einenm magnetlschen Aufzelchnungstrager gerlnger Abmessungen spei~

= -chern. D1e Ein- und Ausspelcher-Relatlvbewegung zw1schen Aufzeich-

,‘nungstrager und Aufzelchnungs— bzw, Abtastorgan kann: ‘hinreichend
fschnell erfolgenb Ferromagnetlsche Spelcher sind Spelcher ohne
: Informatlonsverlust zur Informatlonserhaltung bendtigen sie kel-

' ne Energiezufuhr. Aus diesen Griinden wurde fiir die Untersuchungen_f
_ {iber die Vorspelcherung der Wahlinformation im Tellnehmerapparat
"eln Speloher auf ferromagnetlscher Basis ausgewahlt.‘v ; |

vErwahnt sei noch die Gruppe der mechanlschen Spelcher. Bei 1hnen
liegt das Problem in einer hinreichend schnellen Aussendung der

gespelcherten Informatlon. Eine Ausspeicherung iiber die Betatl- 1
gung von Kontakten komm? wegen der Traghelt der Kontakte und der’
"Prellgefahr bei schneller Kontaktbetatlgung nicht infrage. Dage~-
gen{ware eine llchtelektrlsche Abtastung eventuell denkbar, - '

, ,2 Nogllchkelten der magnetlschen Vorspelcherung

Die Vorspeicherung der: Wahllnformatlon auf ferromagnetlscher Bg~
gis kann auf zwei Arten erfolgen' mit Hilfe von permanentmagne~’
\tlschen Spelcherelementen oder mittels eines magnetlslerbaren B
‘Aufzelohnungstragers. Die Verwendung von Ferritkernen scheidet
aus wegen der Kosten -~ pro Ziffer werden mlndestens 4 Kerne beil
Codierung mit binaren Tetraden bendtigt -, wegen der geringen
mechanischen Stabilitdt und wegen des hohen Aufwandes zur An~> '
' steuerung der Kerne, Mit permanentmagnetisohen Elementen kann.

die Wahlinformation bindr gespeichert werden, Als blnare Code~
elemente dienen die beiden- Polarltatsfolgen Nord- Sudpol bzw. Slide=
Nordpol. Die 10 Ziffern lassen sich belspielswelse durch dle
Komblnationen aus 4 solchen Elementen darstellen (binarer metra~
dencode). ‘ | '

Zur Einspelcherung\der Tetraden glbt es zwel Mogllchkelten. Die
erste besteht darin, den - Code der 10 zZiffern auf einem Zlffern-'
trager fest elnzuschrelben und den Trager bei der Wahl einer
Ziffer 80 zZu verschieben, daB die gewahlte Tetrade in eine be=
:stlmmte Lage gebracht wird, Fdr jede zu wahlende Ziffer ist ein 
departiger Trager:miﬁ 10 x 4.Magnetelementen erforderl;ch.‘BeiH



e 5o 8
der Wahl‘einer mehrstelligén Rufnummer werden die’Tréger naoh-'
‘einander - beisplelswelse iber Zughebel. nach dem- Reglstrlerkas—
gsenprinzip -~ so verschoben,»daﬁ die Tetraden dex - gewahlﬁen Zlf-:

,.,fern in einer Reihe stehen und von elnem Abtastorgan abgefragt

.werden konnen.

“Ein derartlges Verfahren wird in /1/ beschrleben. Es.hat den -
‘Vortell ~daB man die gewdhlte Rufnummer anhand der- Lage der‘m

g Elnstellglleder vor dem Ausspelchern noch einmal uberprufen

kann. Ein wesentllcher Nachteil des Verfahrens liegt Jedoch*}
~-darin, daB die Zahl der Einstellglieder gleich der Zahl der”
maximal zu wihlenden Ziffern sein muB. Zur Speicherung'vonf::“
20 Ziffern sind 20 Trager mit je 40 Magnetelementen erforder—
lich, . die Konstruktlon w1rd aufwendlg und unhandllch.

4‘Gunst1gerﬂlst die zweite Spelchermogllchkelt mlt Parmanent~
magneten, bei der diefMagnetelemente‘in einer Reihe beweglich
.angeordnet sind und beim Wéhlen iber elne Codlervorrlchtung

in ihrer Lage verandert werden konnen. Fiir Jede ‘zu speichern-

de Ziffer werden jetzt nur vier, durch- Verschlebung in ‘ibhrer:

Polaritdtsfolge umkehrbare Magnetelemente benttigt; das sind .

zur Spelcherung von 20 Zlffern 80 Elemente. Alle Elemente Weru”"

den vor.Beginn: der Wahl durch einen. Loschvorgang in eine de-

finierte Ruhelage gebracht, Diese Lage entsprlcht belsplels-

" weise der bindren 0", Beim. Elnspelchern elner Tetrade wer=
1den diegenlgen Elemente, dle eln- bindres i spelchern sol—r"

~ len, in die "L"-Lage Verschoben. Die Ausspelcherung der Wahle -

: 1nformation erfolgt iiber ein Abtastorgan, das an den Magnet- [
'7e1ementen vorbelbewegt w1rd : ‘

«Dle v1elen bewegllchen Spelcherelemente bedlngen einen rela~;
tiv hohen konstruktlven Aufwand i

Wegen der Nachtelle der Spelcherverfahren mlt Permanentmag~4
neten wurden dle Untersuchungen auf dle Speicherung der Wahl-:‘
" information mlttels eines magnetlsierbaren Aufzelchnungstra~
gers gerlchtet. Das Pr1n21p dleses Verfahrens besteht darin,
daBl die Zlffern.mit Hllfe eines Aufzelchnungsorgans auf elner
magnet1s1erbaren Schlcht aufgezelchnet und nach der Wahl Uber -
ein Abtastorgan ausgespeichert Werden. Das Abtastorgan muB ein 4:
~ elektromagnetischer Wandler (Tonkopf) sein, da die Ziffern als
elektrlsche Groﬁen ilber dle Tellnehmerleltung gesendet werden
miissen, Das Elnschrelben der Informatlon kann ebenfalls elektro-l




magnetisch oder mlt Hllfe von Parmanentmagneten erfolgen. Am
einfachsten ist es, den Ausspelcher Tonkopf glelchzeltlg als

' Aufzelchnungsorgan zu ‘benutzen, Der erforderliche Elnschrelb- ﬂ .

7strom kann der zentralen Amtsbatterie entnommen werden. ‘Die fol- e
. genden Ausfuhrungen be21ehen ‘sich daher auf e1n Spelcherverfah- :

/:ren mit elnem magnet1s1erbaren Aufzelchnungstrager und elektro~.7
‘magnetlscher Eln- und AuSSpelcherunga

3 Festlegung des Zifferncodes fur e n:elektromégnetisches
Spelcherverfahren AN .- »

3, 1 Codierungsmogllchkelten

Ein elektromagnetlsches Spelcherverfahren bletet verschledene K‘A

Codlerungsmogllchkelten. Die. 10 Ziffern konnen ‘sowohl durch einen
'Frequenzcode als auch durch verschledene Gleichstrom—Impulsver-'”
wfahren gekennzelchnet Werden.‘ ' .

- Von- der Anwendung eines’ Frequenzcodes wurde aus zwel Grunden ab~
’gesehen’ wegen des Aufwandes zur Frequenzerzeugung und wegen der
ferforderllchen MaBnahmen zur . 11nearen Aufzelchnung von Wechsel-

stromamplltuden bei magnetlscher Speicherung (Glelchstromé oderl'

V“Hochfrequenzloschung und . -vormagnetlslerung) Aus diesem Grunde
‘.ist elnem Gle1chstrom~1mpulsverfahren der Vorzug zu geben.

Als Impulsverfahren bleten 51ch Impulslangenverfahren, Abzahlver—'

| f_fahren und blnare Verfahren anjy Amplltudenverfahren scheiden aus,‘

 da die Dynamlk des Magnetspelchers nlcht groB genug ist um 10
Hverschledene Amplltudenstufen mit hlnrelchend groBen Toleranzbe-
'relchen Zu Spelchern. Als Amplltudenwerte lassen s1ch betrleb881-
cher nur die dreil Spelcherzustande pOSltlve und negatlve Sattl— E
gungsremanenz ( Br) und Induktion B=0 auswerten.

 Beim Impulslangenm und Abzshlverfahren sowie bel den blnaren Ver-_
fahren lassen s1oh die Zelchenelemente durch zwe1 Spelcherzustan—
\fde - beisplelsweise durch die beiden Sattigungsremanenzen ~ dare
stellen, Zur Kennzelchnung von Anfang und Ende elnes Zelchens bzw._'
-eines Zelchenelementes wird: bei den sogenannten Ruckkehr—nach-»

j Null—Verfahren (Abzahlverfahren und ein Blnarcode) der drltte
‘Spelcherzustand B~O verwendet Bei den Verfahren mlt Zeitauswer-
tung (Impulslangenverfahren und. verschiedene Blnarcodes) wird dle
- Dauver der beiden Zusténde gemessen, der,dritte Zustand,w;rd nicht
" benstigt. . B T, L



-7 - |
7]In den folgenden Abschnltten sollen die verschledenen Codierunge—
ﬁlmogllchkelten naher erlautert werden.» '

. 3 11 Das Impulslangenverfahren

;L?Belm Impulslangenverfahren werden die Zlffern durch Impulse darge-'~
stellt deren Lange proportlonal zur GroBe der: Zlffer wachst.

\ . ®

' " _‘ now . A3H I R ‘

Blld 1' Das Impulslangenverfahren

'Auf Blld 1 51nd als Be1sp1e1 die Ziffern 2 und 3. dargestellt. Zur
‘“Spelcherung der Impulse und der Impulspausen Werden zwe1 Zustan—“
_de (+B und, -B ) benotlgt Ein Zustand kennzelchnet das Zelchen,

.‘~ dor andere den Abetand ZW1sohen zwe1 Zelchen.’"

|
|
|
|
|
|

;t3 12 Das Impulsabzahlverfahren ;

‘Belm Impulsabzahlverfahren - dem. Cod1erungspr1n21p des Nummern-
schalters - 11egt die Zlffernlnformatlon in einer der Zlffer ent~f’
sprechenden Zahl glelohartlger Impulse. Zur Speicherung der Im-

“pulse und der. Impulsabstande werden W1edemum zwel Zusténde beno~

‘tlgt Das Kriterium "Zlffernende" kann durch elnen Impuls entge~\
gengesetzter Pclaritdt oder durch eine groﬁere Impulspausenzelt

f‘ZW1schen zwe1 Zlffern erzeugt werdena

Ziffer "2"  giffern~ . Ziffer M3
o g R ~ende o s ) AN S
4B o R LA S g Lo
et SR e T LT

Bild 2: 'Abzéhlverfahren




L8 - |
'fAuf Blld 2 sind dle belden Mogllchkelten dargestellt Das Verfah~
‘ren a) ist ein Ruckkehr~nach—Nu11~Verfahren mit drel Spelcherzu—'_

*\standen. Der. Ruhezustand ist B—O. Dle Zlffernlmpulse werden durch
- B und der Zlffernendemlmpuls W1rd durch - B gekennzelchnet

Beim Verfahren b) ist der Ruhezustand ~ B der Zustand + E% kenn-_

’ 291chnet das Zelchenelement Das Krlterlum "Zlffernende" wird durch'lj>

‘eine léngere Dauer des Zustandes —B dargestellt. Durch eine Zeit~
‘ auswertung muB festgestellt werden, w1e lange der Zustand —B dau~-
'ert um den ‘Abstand zwischen zwel Zelchenimpulsen von den Z1ffern— el
'ende—Kennzeichen zu unterschelden. ",

¥ W

1 13 Binire Verfahren _ ,’_1]v ok ,"  ' . -\}—5

. Bei den Jbindren Verfahren werden d1e Ziffern durch dle Kombinatlo-‘
,nen aus blnaren Elementen .I und O gekennzelchnet Zur Darstellung‘
~von.10 Ziffern reichen die Komﬁlnatlonen aus 4 Elementen mit ‘denen
man . bekanntlich 24 16 Tetraden bllden kann, Dle 6 nicht-zur Dar~
\stellung von 7iffern benotlgten Tetraden konnen fiir Sonderkennzei- ‘
- chen (z.B, das Wahlendekennzelchen) verwendet Werden. o

Zur magnetischen Aufzelchnung der blnaren Elemente. gibt es versdhxh
_dene Verfahren, dle im folgenden kurz beschrleben werden /11/ ,

;3 131 Das blnare Ruckkehr—nach-Null~Verfahren

'iBild:3: 3Daé'binére.Rﬁckkehfmnach—Nullhverfahrén | .',;~

jBild 3 veranschlaullcht das binére.. Ruckkehr-nach-Null—Verfahren,
auch kurz RZ—Verfahren genannt (RZ’w return to zero). Die bindre
'"O" wird durch den Zustand ~ B,, das blnare il duroh + Br darge—'
stellt, Der Abstand zw1schen zwel blnaren Elementen ist durch den‘

\ ‘f_fRuhezustand B=0 gekennzelchnet

.3 132 Die Rlohtungsschrlft

Die Rlchtungssohrlft ist ein Schrelbverfahren, bei dem die blnaren 
- Elemente L und 0 durch d1e belden Sattlgungsremanenzen dargestellt



-G -
,werdena Polgen n glelche Elemente aufelnander, o wird die Zahl n
durch eine Zeltmessung ermlttelt Bild 4 zelgt ein Belspiel.

1 +
[ws) td. - 2
B e
] A )
! Uoe e

Bild 4' Die RiChfungsschrift 

3.133 Die Weohselschrlft

Bei der Wechselschrlft wird e1n blnares Element durch den Wechsel
- des Magnetlslerungszustandes, das andere durch die Belbehaltung ‘
v des Magnetisierungszustandes gekennzelchnet B11d 9 veranschau-
“licht die Darstellung der Tetraden OLLO" und OLOL fiir den Fall daB
. L durch den Zustandswechsel gekennzelchnet wird. ' :

'

H

-
;m

o

1 { 0 |
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e

- 'Bild 5: Dle Wechselschrlft

3;134 Ein Verfahren mit Rﬁckkehr Zur Grundmagnefisierung.

Bei dem Verfahren mit Ruckkehr zur Grundmagnetlslerung, kurz RB~
Verfahren genannt (RB = return to b1as),'w1rd ein. blnares Element ;
-durch eine bestlmmte Dauer der Grundmagnet1s1erung, z.B, - B ad’ das
andere durch kurzzeltige Ummagnetlslerung in. die entgegengesetzte
Sattigung und anschliefBende RUckkehr Zur - Grundmagnetisierung dar~
"gestellt D1e Tetraden OLLO und OLOL haben folgenden Verlauf-

.. B11d'6% - Rtzitkehrn sur Grundmegneiisierung
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. 5 135 Dle Rlchtungs-Taktschrlft

“lee Rlchtungs-Taktschrlft unterscheldet s1ch von der Rlohtungs— o
schrlft dadurch, daf gedes Element in zwei Telle entgegengesetzter

e Polarltat geteilt 1st Bei einem bindren: Element ist der erste Tell
g E positlv und der zwelte negatlv, bei dem anderen ist der erste nega=-

. tiv und der zwelte p031tiv, Den Tetraden OLLO und OLOL entsprlcht
folgender Magnet181erungsverlauf. . '

Blld Tz - Die RlChtungs»Taktschrlft

e 136 Die Wechseleaktschrlft

:‘Bei der Wechsel-Taktschrlft w1rd aedee Element durch elnen Magne- o
tisierungswechsel dargestellt Eines der ‘beiden; binaren Elemente

ist auBerdem durch einen. zwelten Magnetlsierungswechsel in der Mit-
te des Elementes gekennzelchnet Dle Tetraden OLLO und OLOL haben '
folgenden Verlauf' IV ' Lt '

BN SR

Bild 8° D1e Weohsel-Taktschrlft

B 2 Auewahlkriterien

1Durch die Wahl des Codes w1rd dle erforderllche Spelcherkapazitat,
die Ubertragungszelt der Wahlinformation und teilwelse ‘die’ kon- 2
struktive Auebildung der WahlVorrlohtung bestlmmt Speicherkapa21— .
t4t und Ubertragungszeit sollen mogllchst klein. und die. Konstruk- |
- tion der Wahlvorrlchtung soll mogllchst einfach sein.j,;

_  Von der Wahlvorrlchtung w1rd 1nsbesondere dle Gestaltung der E1n~-.



B
‘,épeicherVOrrichtung durch den Code beelnfluBt, Die Einspelcher~ =
" vorrichtung besteht aus dem Wahlorgan, dém: Aufzelchnungsorgan, o

, der Oodlervorrlchtung und einem Antrlebsglied fur dle ElnSpeichezh i
-‘bewegung. . ' ‘

_ Als Wahlorgan w1rd im vorllegenden Fall statt der blsher gebrauch-
'_llchen Nummernschelbe eine Tastatur verwendet Eine Pastatur bie~
tet die Mogllchkelt einer schnellen und begquemen Wahl und gewahr-
lelstet eine uberslchtllche und. einpragsame Anordnung der ziffern,

Die Konstruktlon muB so ausgelegt werden, daf Tastendruck und
_,Tastenhub fir alle Tasten glelch grofB3 sind, da man dem Teilnehmer
nicht zumuten kann, die elnzelnen Tasten mit unterschledllcher
Kraft oder. verschleden weit zu drucken. Durch dle Betdtigung eim
ner Wahltaste wird der Zlfferncode elngestellt und die Elnspei—
-cherbewegung veranlaﬁt

'Das Antrlebsglled flir die ElnSpelcherbewegung kann zentral fur

- alle Tasten gemelnsam vorgesehen werden und die Codlervorrich—'

. tung wird besonders elnfach, wenn - eln Code . verwendet wird, bei
dem alle Zlffern aus der - glelchen Zahl von Elementen bestehen.'

- Dann erfordert jede, Zlffer die .gleiche Speicherlange und es muB -
:fbel Jedem Tastendruck dle glelche EinSpelcher—Relativbewegung :
"zw1schen Aufzelchnungsorgan und Spelcher erzeugt werden,

‘Im Gegensatz zum Impulslangen- und Impulsabzahlverfahren haben
die bindren Tetradencodes die Elgenschaft der konstanten Zifférne’
“1ange, sie sind daher im vorliegenden Fall am besten zur Darstel-
1ung der 1O Ziffern geeignet, Die Tetradencodes haben auBerdem E

. den Vorteil dal sie die gerlngste Spelcherkapaz1tat und damit
dle kurzeste Ubertragungszelt fiir die Wahlinformation gewahrlei-'
sten, die bei elner bestlmmten Ausspelchergeschw1nd1gkelt erreiﬂm
- werden kann, : 37 ' ' '

Es muB noch entschieden Werden; weléhef'dér’im:Abééhﬂift 3,13 be=
schriebenen binéren Tetradencodes. verwendet werden soll. Fir das
Ruckkehr—nach—Null—Verfahren werden. drei Spelcherzustande

'(+ E’ und B O) benotlgt Wahrend die Ubrigen Verfahren zwei
Spelcherzustande (£ B ) und elne Zeltauswertung erfordern.

, Be1 einer kontinulerlichen Magnetschlcht 188t sich der Zustand

B = . 0 nur duroh eine Hochfrequenzldschung gew1nnen._Dazu mussen‘ 

~pro Wahlvorrlchtung ein Hochfrequenzgenerator und: ein Loschkopf
vorgesehen werden, Wodurch der Spelcher verteuert w1rd
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Der Zustand B.= O, der Zur . Trennung der. e1nze1nen Codeelemente er-
forderlich 1st 1848t sich auch durch eine geometrlsche Trennung '
der Spelcherelemente erzeugen. Bildet man die Magnetschloht nicht .
kontinuierlich.aus, sondern ordnet man elnzelne Magnetelemente in ,
einem bestlmmten Abstand: vonelnander auf einem nlohtmagnetischen
ffTreger an, So herrscht zwischen den Magnetelementen der Zustand
B =0, Ordnet man jedem zZu spelchernden Codeelement ein Magnet- _
element 2, ‘80 kann man die Tetraden ohne vorherlge Loschung der
alten Information durch einfaches Uberschre1ben einspelchern.

'_‘Die Tetradencodes mit Zeltauswertung konnen auf einer kontinuier— :;

"‘ lichen Magnetschicht gespeichert werden._Dle ElnSpeicherung 1aBt

'.181ch ebenfalls ohne vorherige Loschung der alten Informatlon durch
{berschreiben V01121ehen. Um bei der AuSSpelcherung die’ Zelt, d1e
fzw1schen zwel gespeicherten Zustandsanderungen 11egt nicht zu.
verfalschen, muf dafur gesorgt werden, daB die AuSSpelcherge—'=
 schwindigkelt in- bestimmten Grenzen konstant gehalten erd '

Da Zu Beglnn der Untersuchungen noch nlcht feststand, in welchen
4fGrenzen di'e Ausspelchergeschw1ndigke1t be1 dem vorgesehenen Feder—
antrieb. schwanken wurde, wurde ‘das Ruckkehr—nach~Null—Verfahren
'und ein Spelcher mlt einzelnen Magnetelementen vorgesehen._.' :

Messungen an einem aufgebauten Modell ergaben spater, daB die Ab-

‘ laufgesohwindlgkeit einer Krelsscheibe,‘an deren. Umfang die Magnet=

U glemente’ aufgebracht wurden, beim Antrleb durch eine Spiralfeder d
'fmit Hilfe eines Fllehkraftreglers S0 konstant gehalten Werden kann,
“daB auch dle Verwendung eines Tetradencodes mlt Zeltauswertung mog-

7 dlich ist.

’ '4¢ Der mechanische Aufbau der. Wahlvorrlchtung

L4, 1 Anforderungen an d1e Konstruktlon

‘“An den meohanlschen Aufbau der Wahlvorrlchtung sind verschiedene
“Forderungen hinS1chtllch der Bedienung des Gerates zu stellen-.

1.) Dle Bedienung der Wahlvorrichtung muB einfach und den herkomm-
' llghen Sprechstellen angepaBt ‘sein,- Neben den’ zehn Wéhltasten
sollten 80 Wenig zusatzllche Bedlenungselemente wie mogllch 4

vorgesehen werden.: ' '

B

h_‘2 ) D1e Bedlenungselemente mussen ﬁbersichtllch und in genugend
groBem Abstand vonelnander angeordnet seln. ' S ¥
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:Vf'3 ) Tastendruck und Tastenhub durfen bestlmmte Grenzwerte nicht 

uberschreiten.

"-Lzu 1.) Damit der an den Bedienungsablauf bei den herkommllohen
'Sprechstellen gewohnte Teilnehmer mdglichst wenig umzulernen
~'braucht, sollten die zum Aufbau und Filhren. elnes Gespréches
'erforderllchen Operationen in ‘dexr gleichen Relhefolge wie. bedi
~-gexr Nummernschelbenwahl vollzogen werden' Abheben des Handappa—
rates, Wéhlen der Ziffern, Flihren des Gespraches, Auflegen des
-~Handapparates nach Gespréchsende bzw. im Besetzt- oder Irrungs~
"fall. Elne zus8tzliche Operation muB allerdings vom Teilnehmer
verlangt werden° nach der Wahl der Rufnummer muB er eine Ausspel-‘
chertaste drucken, um die Aussendung der Wahllnformation Zu ver-:
“anlassen¢3l ' ' '

"Zusatzllche Tasten komp11z1eren die Bedlenung des Gerates und
“erhohen die Irrungsgeflahr, Die Konstruktion sollte daher mog~

" lichst so ausgelegt werden, daB neben der Ausspelchertaste keine
| weiteren Zusatztasten wie Loscht%ste, Wlederholungstaste oder{
"'~Irrungs£aste mehr erforderllch sind ’ |

Zu 2 ) Dle BelluLaboratorlen haben umfangrelche Untersuohungen
}‘uber mogllche Anordnungen der 10 Wahltasten duﬂchgefuhrt /2/

... Eine Reihe von VersuchSpersonen wihlte in. mehreren Versuchsrei-

hen: mit Tastenanordnungen in horizontalen, vertikalen und diago=-
ﬂnalen Reihen sow1e mit kreisformigen Anordnungen entsprechend den
t'Lochern in.der Nummernschelbe. Als glinstigste Anordnungen werden
‘_zwel horlzontale Reihen mit je 5 Tasten oder drei Reihen nit je

 v,3 masten und einer Nulltaste darunter angegeben.

- Der Abstand der Tasten muf3 so groB seln, daB bei normaler Tasten~ ,
betatlgung die Nachbartaste nicht stért oder gar mitgedruckt wird.,
“Nach /2/ sollte der Abstand vonTastenmltte 2u. Tastenmltte etwa
v’1 6 - 2 cm betragen.”ﬂ

. Zm 3,) Bei den Untersuohungen der Bell~Laboratorlen wurde auch.
. ermittelt, .welcher Tastendruck und welcher Tastenhub vom Teils
 nehmer als argenehm.empfunden wird, -24 Versuchspersonen wéhlten -
,,”an zwel aufelnanderfolgenden Tagen mit zwei verschiedenen Tasten-
"drucken von ca, 200 g und 450-500 g.,Der Tastenhub betrug in bei- -
- 'den FHllen’ etwa 2 mm, 15 Versuchspersonen bemerkten den Unter- -
schied ﬁberhaupt nicht . Von den 9 Personen, d1e den Unterschled
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' '  bemerkten9 entschleden 51ch 8 fur den 1elchteren Tastendruck, ei~'

ne Person war unentschleden«.;

,Entsprechende ‘Versuche mit Tustenhuhen von etwa 1 3 und 5 mm erga- '
ben, daB ein Hub yon 3 mm etwas gunstlger bewertet wurde als e1n
: Hub von 5 mm, <l : T ’ S R

Q_Der Verfasser von /2/ schlleBt aus diesen Versuchen, daB der. Tasten— f
fdruck mogllchst in, der GroBenordmung von 200 g liegen und der Hub
,netwa 3 mm betragen sollte. Dle Versuche zeigen Jedoch daf’ dem
 'Te11nehmer auch 500 g Tastendruck und groBere Tastenhube zugemu— 3
';,tet werden konnen"‘ ' : ‘

 ”7"4 2. Bestandtelle der Konstruktlon

 Die Wahlvorrlchtung besteht im wesentllchen aus’ dre1 Tellen'

- dem Speicher, der Einspelchervorrlchtung und der Ausspelchervor-
:riohtung. Lo . ;

'_4321 Der Spelcher by i

. AN den Abschnltten 1 und 2° wurde’ als Speicher eine magnetis1erbare
‘Schicht ausgewéhlt. Im Abschnitt 3.2 ergab sich durchdie Wahl-ei--
‘nes blnaren Ruckkehr-nach—Null—Tetradencodes, daB die magnetisier-
v;bare Schicht in eingzelnen Elementen auf einem Schlchttrager aufge-}
"bracht werden muB. Durch Schlchtluoken zw1schen den Spelcherelemen—
' ten wird der Magnet1s1erungszustand B O erzeugt.A,J ‘

vaeim Ein- und Ausspelohern muB3 eine. Relatlvbewegung zw1schen dem
ﬂSpeicher und: dem Aufzelchnungs- baw. Abtastorgan erfolgen. Als Auf-~
~ zelchnungs- und .Abtastorgan wird --wie bereits erwdhnt - zweckmaﬁlg y
- ein Magnetk@pf verwendet, Es muB entweder der Magnetkopf an Spelcher
_oder der Spelcher am.MagnetkOpf vorbelbewegt werden, Eine Bewegung
‘ ﬂdes Magnetkqpfés hat den Nachteil,,daB seine AnschluBleitungen mit—~
_bewégt,oder iiber Schleifkontakte herausgefﬁhrt werden. miissen, Es '

wird dahef besser der Speicher am Magnetkopf'vorbeibeWegf
r

.Als Schlchttrager kann man wie beim Tonband elne bandformlge Kunst-
' stoff—Folie verwenden. Zur Spelcherung von belsplelswelse 24 Zlf-

© . fern mussen 96 Spelcherelemente in einem gewissen Abstand vone1n~,""
" ander auf dem Trager angeordnet werden. Be1 einer Elementbrelte von -

belsplelswelse 0,6 mm. und elner Schlchtluoke zw1schen den. Elementen
von 1 mm ergibt 31ch elne gesamte Spelcherlange von: rund 154 mm.,

4Zum Aufzeichnen d\: Tetraden mulB das Band immer genau um dle Lange
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. von. 4.Speicherelementen fortbewegt werden. AuBerdem”muB der Spei~-
cher nach dem Ausspeichern immer in der Nullstellung stehen blei~
ben, WoAdie Einépeicherung'begann, Bei einem Band, das beispiels-
weise auf Rollen auf- und abgewickelt wird, lassen sich eine ge- -
naue Schrittlénge ‘beim Einspeidhern und ein exaktes Anhalten in

. der Nullstellung nur schwer reallsleren,lMan konnte das Band mit

’ 3e1ner Perforation versehen und uber Zahnrader antreiben, um eine
('”deflnlerte Zuordnung zw1schen der Antrleb8m und der Spelcherbewe-
ii gung zZu gewah#lelsten Die Perforatlon kann gedoch zerstort werden,
S0 . daB es gdnstlger ist, die Magnetelemente auf einem starren mra—
ger, belsplelswelse auf einer Krelsschelbe, aufzubrlngen._

> E1ne Krelsschelbe hat gegenﬁber einem geradllnlg ausgebildéten"
starren Tréger den Vorteil, daB sie beim Ein- und Ausspelchern

um 1hre Mlttelachse gedreht . werden kann, ohne dabeil zusatzllchen
‘Raum zu beahspruchen, Ein. gerad11n1ger Trager muB. um seine ganze
Lange verschoben werden kdnnen, so daB die Wahlvorrlchtung bel
einer Speicherlange von 154 mm in einer Rlohtung nindestens 308 mm
. lang sein miiBte,

. Plr die Konstruktlon des’ Spelchers 1st daher folgende Losung am

' gunstlgstene Die Spelcherelemente werden am Unfang elner im fol—
genden als Speloherschelbe bezelchneten Krelsschelbe aufgebraoht.
Zum Ein- und Ausspeichern der Information wjrd d1e »S“aelbe an
einem feststehenden Magnetkopf vorbelbewegt Zur’ Vermeidung des
Abriebs wird zwischen Magnetkopf und Spelcherschlcht ein klelner
Luftspalt vorgesehena Da bei Anderungen dieses Luftspalts Ampli-
tudenschwankungen auftreten, muBl die Spelcherschelbe mogllchst

E gut gelagert werden..

Die Abmessungen der Spelcherschelbe werden durch die GroBe der‘

"TSpelcherelemente und der Schlchtlucken bestimmt., Fir das aufgebau—‘

te Versuchsmodell wurde ein Steuerkopf mlt 2 4. mm Spurbrelte und
-~ dementsprechend eine Scbelbendlcke ‘von 3 mm gewahlt Die Breite
der Spelcherelemente kann,sehr klein seln,‘aus fertigungstechni- ¥
~ schen Griinden wurde sie zu 0,6 mm gewshlt. Die Schichtliicke wird
dagegen zweckméBig 2 mm breit'gemacht,vda ~ wie im folgenden Ab--
‘schnitt néher érléutert Wird - eventuell auftretende Pféllungen
der Einspelcherkontakte in den- Luckenberelch fallen und damlt un-
“w1rksam gemacht werden sollen., ' '

f\Entsprechend der im Abschnltt 1 geforderten Spelcherkapazitat von




. 20°'bis 25 Ziffern wurde/fﬁr‘die Konstruktion eine Kapazitét von
24 Ziffern gewahlt. Daraus ergibt sich-bei den oben angegebenen

;Abmessungen der: Speicherelemente und Schlchtlucken ein. Scheiben-
~"durchmesser von 80 mm. ‘ e

D1e Spelchersohelbe wur*e aus - Alumlnium hergestellt, um 1hr Ge—ﬂg
Wloht ‘und damit. dle erforderllohe Antrlebsenergie mogllchst klein :
zu halten. Vor der Beschlchtung wurden 2 mm breite und 1,5 mm t1e~ a
- fe Schlitze in den Umfang der Schelbe gefrast s0 ‘daB O 6 mm brei~‘
-te"Zahne" stehen blleben. Auf dem Umfang dieser Zahnscheibe Wurde'A
eine 10 - 15 ; starke magnet1s1erbare Schicht - *) aufgebracht. ‘Die
ibesclrz:i.chteten "Zahne" ~wirken als Spelcherelemente, wahrend die 1n“:“"
den ausgefrﬁsten Itieken aufgebrachte Sohlcht wegen des groBen Ab—
standes zum Tonkopf nlcht als Speicher wirkt,

fBel einer serlenmaﬁigen Herstellung der Spelcherschelbe 1assen 81ch’m5

dle Schlchtlucken s1cher einfacher herstellen, belsplelsweise da—},f”
'durch daB man den Schelbenumfang wahrend der Beschlchtung mlt ei—;;
ner Schablone abdeckt e

'4;22 Dle ElnspelcherVOrrichtuné .

Die Elnspelchervorrlchtung besteht aus den Wahltasten, dem Aufzeldb-
b nungsorgan, elnem Antrlebsglled ZUr: Erzeugung der Elnspelcherbewe-,
gung und eliner Codlervorrlchtung. Beim- Drucken einer Wahltaste wird
. iuber die Codlervorrlchtung der Zifferncode eingestellt und die- Spel—
. icherschelbe uber das. Antrlebsglied am. Aufzelchnungsorgan vorbelbe-’ '

'wegt T T _“f {;1 ‘1‘p‘;, . _  ﬂ‘in-*

4. 221 Das Aufzelchnungsorgan R

' D1e 4 Tetradenelemente konnen entweder nachelnander oder gleich—
._zeltig eingespelchert Werden (Serlen— oder Parallelelnspeicherung)
Bed, einer Serlenelnspelcherung wird nur e1n Aufzelohnungsorgan be-' |
;notigt an’ dem. die elnzelnen Spelcherelemente nachelnander Vorbei~
bewegt und dem Zlfferncode entsprechend magnetlsiert werden. Zur
'Parallelelnspeloherung sind 4 Aufzelchnungsorgane erforderllch
iber die d1e 4 Tetradenelemente glelchzeltlg eingeschrleben Wer- e
' den wobei man die Spelcherschelbe nach dem Elnschrelben um 4 Ele—
jmente fortbewegen muB ' ’ ‘ e '

lee Aufzelchnung kann mlt Permanentmagneten oder elektromagnetlsch !
dber Magnetkopfe erfolgen. Be1 elner permanent—magnetlschen Auf-

%) Magneton—GieBlﬁsung dervAgfa AG;.Leverkusen
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Zeibhnung.der Infbrmafion ist eine Paralleleinspeicherung am giin="
stigsten. Da Pefmanentmagnete relativ\billig,sind,-kann man ei-
" nen- Lschmagneten und 4 kleine Schreibmagnete vorsehen. Mit dem
Lﬁschmagneten werden alle Speichereléﬁen*e vor dem Einschreibén
einer Information belsplelswelse in den’ Zustand - B magnetisiert'

 _D1eser Zustand entspreche der bindren "O¥, Zum: Elnschrelben ‘einer ,"

Tetrade brauchen dann nur diegenlgen Spelcherelemente ummagneti—
51ert zZu werden, die ein bindres "L" darstellen sollen. Die Um-
: magnetisierung erfolgt mit den Schrelbstempeln,Adie beim Drucken-
._‘der Wahltasten Uber die Codlervorrlchtung beta*igt Werden¢ Die

4 Godlervorrlchtung besteht zunl Belspiel ause vier Codierschlenen,‘
dle kurzzeltlg von ‘den Tasten versohoben werden,

~Bei einer elektrvmagnetlschen Aufzelchnung der Informatlon ist
feine Serlenelnspelcherung glinstiger, da zur Parallelelnspelche~
irung v1er relatlv teure Magnetkopfe erforderllch sindi Bei der
Serlenelnspelcherung werden die‘vier Spelcherelemente einer Te-
“trade nacheinander an. elnem Magnetkopf vorbelbewegt, ynd in. die

: *,positlve oder’ negatlve Sattlgung magnetlslert Da der glelche
« 'Magnetkopf auch' zum Ausspeichern der Information benutzt werden

‘kann, wurde fiir die Konstruktion ein elektromagnetisches Serlen-,'f

:r«_ﬁelnspelcherverfahren gewahl’b

4 222 Der Antrleb

Die Antrlebsenergle fir die Einspelcherbewegung der Spelcherscheb-
. be kann einem zentralen Antriebsorgan (Federwerk, Elektromotor)
entnommen oder durch des bruckon der Wahltasten aufgebracht wer~"
'deq. Ein zentrales Antrlebsorgan muBﬁbelm Betatlgen einer Taste

_ freigegeben, an die Speicherscheibée angekuppelt und nach dem Ein-
speichern der Tetrade'automatisch:angehalten Wefden, unabhéngig
davon, wie schnell oder langsam die Taste gedruckt wird, Es ist
“daher zweckmaBig, den Bewegungsablauf der Spelcherschelbe unab-
hanglg von der Tastenbewegung zu machenn

\Als zentrales Antriebsglled kenn eine Feder verwendet Werden, dle

-_ be1spielsWe1se beim Auflegen des Handapparates gespannt w1rd. Ein

:.Elektromotor ist wegen seines. Lelstungsbedarfs nicht geelgnet Die

1.«uber die Tellnehmerleltung entnehmbare Lelstung relcht nloht aus,

um einen Glelchstrommotor zu betrelben, der’ das zur schrlttwel-

~ ‘gen Fortschaltung der Spelcherschelbe erforderllche Anlaufdreh—

"”moment aufbringt. Ein Wechselstrommotor, der aus dem Llchtnetz




‘verSOrgt‘wird; darf nicht Verwendét‘werden, da die'Bétriebsbéreit-‘

schaft der Wahlvorrichtung unabhangig vom offentllchen Stromversor- .

gungsnetz sein muB

Die Spelcherschelbe kann auch uber ein Schrlttschaltwerk dlrekt von'

den Wahltasten fortbewegt werden. In diesem Fall besteht eine feste

Zuordnung zw1schen Tastenweg und Schelbendrehung._ '

]

 4 223 Die Godlervorrlchtung

' Zum Aufzelchnen der bindren Elemente Al und "O" muB der Magnetkopf
- Uber die Codlervorrlchtung an p081t1ve bzw, negatlve Spannung ge-
legt werden. Die Codlervorrlchtung besteht. im wesentlichen aus Co-
7‘dierkontakten und deren Betatigungsorganenc Da. nur ‘die- beiden Zu-~

- sténde. +, B ‘und =~ B zur Spelcherung der Informatlon benotlgt wer—'
' den, kann der Tonkopf beim Beglnn des Elnspelchervorganges, d,h, - |
belm Drdcken der ersten Wahltaste, dlrekt an eine der beiden Span—

nungen, beisplelswelse an die negatlve, gelegt werden. Dann wird

 ohne zusatzllche Kontaktbetatlgung die blnare_"O" elngeschrieben,

. wenn eln Spelcherelement am Kopf vorbelbewegt w1rd ' Zum Einschrei—tr
ben des binaren "L" muB die Elnschrelbspannung U uber einen Um~ |

' _schaltkontakt ck; der zwischen Kopf und Spannungsquelle liegt umn.;

‘gepolt werden.s'

04y

,'Eild 9: 'Einspeicherprinzip mit Umschaltekonfukt
Bild 9 zeigt das Pr1n21p. Die beiden Elnschrelbspannungen ¥ U und ‘
- U, konnen tiber ‘eiren Spannungsteller .gewonnen werden. Die. Umpo— .

’-flung der Elnschrelepannung kann noch elnfacher durch Betatigung

>e1nes Arbeits~ oder Ruhekontaktes erfolgen. Schaltet man deén Mag~‘
netkopf MK -~ wie in Bild 10- dargestellt - in den Dlagonalzweig
“Einer glelchstromgespeisten Bruokenschaltung, bei der eln Wlderstand
- durch einen Kontakt ck ersetzt ist, so wird die Spannung am Kopf




; g e,
. bei Betdtigung des‘Kontaktes»umgepolt /3/

- T
+0—

Bildt10: Elnspelcherpr1n21p mlt Spelsebrucke" 

»"“*'*:_ und Arbeltskontakt ‘ ‘

,Bel der im Bild 10 elngezeichneten Polarltat der Spelsespannung i
“1iegt bel geoffnetem Codlerkontakt ck am chklungsanf%ng A des
Magnetkopfes negat1ves Potentlal. Be1 Betatlgung von ck wird die

Einschrelbspannung U umgepolt an A llegt Jetzt pos1tives Poten—‘
tlal ‘

‘Der Codlerkontakt ck bruucht auch bei. dleser Schaltung nur. beta-
tigt zu werden, wenn ein N elngeschrleben werden soll. Um even—
tuelle Kontaktprellungen unw1rksam zu machen, muB der Kontakﬁ ge=
».schlossen bzw, gebffnet werden, wahrend die Schlchtlucke zwischen,
zwei Spelcherelementen den Magnetkopf pass1ert

Wird die Spelcherschelbe von einem zentralen Antrlebsorgnn bewegt
80 ‘muB die Einspeicherung einer Tetrade in zwei Abschnitten erfol-
gen, Da die Speicherscheibe unabhéngig von der Tastenbewegung T
~fortgeschaltet wird, miissen die v1er Tetradenelemente beim Driicken
der Wahltaste zunéchst markiert und danach synchron mit der Ein-
speicherbewegung elngeschrleben werden., Die Marklerung der Tetra-
denelemente erfolgt iiber Codlerkontakte, die fiir Jede Taste indi-
- viduell oder zentral filir alle Tasten gemelnsam vorgesehen Werden
h_ konnen.lee elngestellten Codlerkontakte ‘werden naohelnander uber
\Einspeicherkontakte, die mit den Codlerkontakten in Reihe 11egen,‘

‘_"1n den Spelsebruckenzwelg elngeschaltet

,_Fur den Fall der zentralen Kontaktnnordnmng sind 4 parallel ge—
-,schaltete Codierkontakte ck erfprderllch, d;e‘uber verschlebbare
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' Codierschlenen von allen Tasten; betatlgt werden konnen. In Blld 10

- 1st der Codlerkontakt ck im Bruckenzwelg B—C durch elne Kontakt~
anordnung nach Blld 11 zZu ersetzena_ ‘

!
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Bild'11* Kontaktanordnung be1 Elnspelcherung in' zwei
R Ty Abschnitten. ' el

”Dle Codlerschlenen mussen s0 ausgeblldet werden, daB beim Drucken
einer bestimmten Taste Yy dlegenlgen Schienen verschoben werden,
'.:die e1n blnares o T markleren sollen. '

. Die iiber die Codlerschlenen elngestellten Codlerkontakte Werden
wdhrend der Elnspelcherbewegung nacheinander in der Reihenfolge
Tesso. 4 (s, Bild 11) tiber d1e Elnspelcherkontakte ek in den
;Bruokenzwelg B-C geschaltet Wurde ein Codlerkontakt betatigt, 80 ‘

:fw1rd beim SchlieBen des zugehorlgen Abfragekontaktes der Briicken- -

‘ zwelg kurzgeschlossen und ein."L" . elngeschrleben. Wurde der ‘Codier-
. kontakt nicht betatlgt, S0 . blelbt der Brucken7weig geoffnet wenn
- das Spelcherelement am Magnetkopf vorbelbewegt w1rd und es w1rd i
o die binare "o aufgezeichnet 4 ; '

Die - Codlerkontakte kbnnen - w1e schon erwéhnt -~ auch 1nd1vidue11
. .pro Taste vorgesehen werden. Jede Taste hat dann Zugang zu vier _
lf.Kontaktebenen, wobel die Kontakte Jewells einer Ebene parallel ge-,
- schaltet sind Soll ein "L" in einer- oder mehreren dleser Ebenen-
~,durgeste11t werden, S0 maB die betreffende Taste dort einen Kon—."
- takt betdtigen, wahrend bei Darstellung einer "O" der Kontakt in
-~ der. Jewelllgen Ebene entfdllt, Beim Drucken -einer Taste wird die
kzugehorlge Tetrade markiert und wiederum uber Elnspeicherkontak-

3 R Jderlich. L L "

Bewegt man die Spelcherschelbe anstatt durch ein besonderes An- "-
~triebsorgan direkt durch den Tastendruck, so kann die Codlerung
‘ebenfalls in 2 Abschnltten erfolgen.,Die Codlerkontakte, die

- te abgefragt Bel diesem Verfahren sind kelneCodlerschienen erfor-' O




- 21 =
~ wiederum indlviduell fir Jede Taste oder zentral fur alle Tasten
‘gemeinsam vorgesehen werden konnen, werden belsplelsweise belm

Driicken der Wihltaste elngestelltn Belm Hochkommen der Taste wird
die Spelcherschelbe transportlert und die Elnstellung der GodlerA

7"kontakte liber Einspelcherkontakte abgefragt

“f“Da ein fester Zusammenhang zw1schen der Tastenbewegung und- der

:fBewegung der Spelcherschelbe besteht, ‘konnen die Codierkontakte
selbst nacheinander von den Wahltasten betdtigt werden, so daB

.“,sich die Abfrageeinriohtung erubrlgt ‘Bei der. zentralen Anord~

"nung der. Codlerkontakte miissen die. Codlerschlenen nachelnander
verschoben werden, Slnd die Kontakte den elnzelnen Tasten indi-
‘viduell zugeordnet ‘80 kann mit den Tasten belsplelsweise ein

“;Kontaktrlng bewegt werden, der nacheinander die vier Kontakt-

- plétze ilberstreicht und =~ sofern Kontaktfedern vorhanden sind -
;dle Codlerkontakte betatlgt | '

Die verschiedenen Anordnungs- und Betatlgungsmogllchkelten der
' Codierkontakte werden anhand der untersuchten Konstruktlonen im
) Abschnltt 5 vergllchen. '

4,23 Die Ausspeichervorrichtung

Zur AuSSpeloherung der Wahlinformation muB dle Spelcherschelbe
an dem Abtastorgan vorbeibewegt werdenn Als Abtastorgan dient -
3 wie berelts friher festgelegt wurde ~ der glelche Magnetkopf der
.‘fauoh ‘Zur Aufzeichnung der Information verwendet wird., Die Aus-
speicherbewegung muB von einem Antriebsorgan erzeugt[werden;'das,
mindestens den Bereich der Sp91CherSCheibe,'auf'dem die>gewéhlte
Rufnummer aufgezeichnet ist, am Magnetkopf vorbelbewegt AuBerdem‘
ist ein gew1sser Anlaufwinkel erforderllch um die Speicherschei-
be aus dem Stlllstand bis’ zur minimal erforderlichen Ausspelcher-
geschw1nd1gke1t zu beschleunloen. ’

. -Die verschiedenen Ausbildungsmogllchkelten des Antrlebsorgans
werden zun#chst erlidutert.Durch die Forderung, daB bei Jeder Wahl -
auch die. Adresse des rufendén Teilnehmers mit ausgesendet werden .

..'soll, ergeben sich Weltere Probleme ~ 1nsbesondere das des E1n~. ¢
. flusses der Restziffern auf den Verblndungsaufbau - dle in den

-folgenden Abschnitten behandelt werden. Abs chlleBend werden noch
die Mogllchkeit -eine eingespeicherte Wahllnformatlon mehrmals
'::auszusenden, und der Irrungsfall beschrleben.
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Als Antrlebsorgan muB wie belm Dlnspelchern ‘ein Federwerk verwen~
det werden, Die Ausspelcherfeder kann durch das Auflegen des Hand~
apparates .oder durch das Betatlgen der Wahltasten bzw. der Ausspel—'
ohertaste gespannt werdena Man kann auch d1e glelche Feder zum Ein-
und Ausspelchern benutzen, 80 daB 81ch folgende Mogllchkelten fir

‘die Ausbildung des Antrlebs ergeben-'J

i

a) Zum. Ein- und Ausspelchern dient eine gemelnsame Feder, die
Jfbelm Auflegen des Handapparates gespannt wird, In diesem_ '
- Fall wird dle Spelcherschelbe belm Eln— und Ausspeichern
in der glelchen Richtung gedreht; d.h. d1e Zlffern werden.
in der glelchen Reihenfolge ausgespelchert in. der 51e ein~
5 gespelchert wurden.'; . . ,
“b).Zum Ein-~ und Ausspeichern werden getrennte Federn benutz‘ba
 ‘1Je nachdem, wie die Federn an die Speloherschelbe angekup-
-_pelt werden, kdnnen Ein~ und Ausspelcherdrehrlchtung glelch
oder entgegengesetzt sein, Die Elnspelcherfeder w1rd durch
~die Betatlgung der Weéhltasten gespannt, wéhrend die Ausspei—
,-cherfeder auf 2 Arten aufgezogen werden kann"
1) durch Auflegen des Handapparates und :
2) beim Driicken der AuSSpelchertaste o .
*,“Dle Einspelcherbewegung kann auch ohne . Zw1schenschaltung ei-'
. ner Feder direkt durch d1e Tastenbewegung erzeugt Werden.--

“c)-Die Einspelcherbewegung wird w1e unter: b) durch Betatlgung
der Wihltasten erzeugt Die Ausspelcherfeder ist fest mit
~der Spelchersohelbe verbunden und wird belm Einspelchern
aufgezogen. Beim Betidtigen der Ausspeichertaste erd dle
Ausspeicherfeder freigegeben und nimmc bel 1hrem Ablauf
- die Speloherscheibe mit: zuruck in die Nullstellung.

'y

 Bei dem zuletzt genannten Verfahren sind die Ein-~ und Ausspeicher—

drehrichtung verschieden, die zuletzt elngespelcherte Zlffer wird
zuerst ausgespelchert Soll die Wahllnformatlon von elnem herkomm-

‘lichen Vermlttlungssystem verarbeitet werden, so muB die letzte

7iffer der Rufnummer zuerst ‘dann die vorletzte ‘und zum SohluB die:

 ierste Zlffer elngespeichert werden, ‘damit die Rufnummer in der rlch— '
~ tigen Reihenfolge ausgesendet ‘wird, Zu dlesem Zweck miBten samtli-

che Meilnehmer—Ansch tuBnummern umgekehrt ‘werden, Wird die genannte
Wahllnformatlon dagegen amtsseitig noch- einmal gespelehert, so kann

.’die Rufnummer mit umgekehrter Zlffernfolge ausgesendet werden, Das 3

zentrale Steuerorgan muB dann die zuletzt ibertragene Ziffer als




‘ erste'und die zuerst ﬁbertragené als letzte aﬁsweftén. 3
‘Die verschiedenén konstruktivénxProbiemeg'dieibéi_den einze1hen;/
AntriebSmﬁgliohkeiten auftreten, Werden'wiederum in_Abschnitt‘S'

"'  énhandidep untersuchten'Konstfuktionen betréchﬁét.“

4,252 -Dle AﬁSspeicheruhg'der‘Eigennummer

Wie bereits im Vorwort erwdhnt wurde, wird die Adresse des rufen=
den Teilnehmers - im folgenden xurz Eigennummer genannt - 'fiir ver-
séhiedenevvermittluﬁgstechniSChe‘Zwééke‘benﬁtigt; Man,kann‘die
.Eigehﬁummér‘fest auf der SpeiéhépSCheibe auféeiqhnen und bei je=~"
,,der Wah1lmit aussenden, Danh muB zusdtzlich zu dem Anlaufwinkel .
- und deh_SpeiChérSQheibénberéibh;“auf'dem die’géwéhlte\Rufnummer |
' aufgezeichnet ist, auch der Eigehﬁumméfbereidh;}aerHSpeiéheré |
scheibe bei jeder ‘Ausspeicherung am Magnetkopf vonbeibewegt wer=
~den. Da die gewdhlten Rufnummern vers chiédene Lénge haben konnen,
muB die Eigennummer am Ende des Speidherbéreiéhes1aufgezeichnet

werdén.

- Bild 12;. Der Eigennummerbéreiéh'auf'def~Spei¢her~v
-gcheibe ") Y P
'Auf‘Bildﬂ12 sind die.SpeiCherSOheibe'ﬁnd dér'Magﬁéfkopf MK in dex
‘Nullstellung dargestellt. Beim Einspeichern mbge sich die Spei-
- -cherscheibe im Uhrzeigersinn drehen. Zur Betrachtung der Relativ-
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bewegungen zw1schen Spelcherschelbe und Magnetkopf ist es anschau- ’

~ licher sich’ vorzustellen, daB die Spelcherschelbe stlllsteht und

‘“:_der Magnetkopf in entgegengesetztem Uhrzelger51nn um sie herumbe— '

 wegt wird, Nach der Wahl steht der Kopf dann im Punkte By

'”Ist die Ausspelcherdrehrichtung glelch der Einspelcherdrehrlchtung 
(Antrlebsmogllchkelten a) und b) ), so wird der Kopf beim Ausspe1-
chern von E tiber A (Beglnn der Eigennummer) 1n die Nullstellung 0

" ¥ bewegt Zur ‘Aussendung der gewshlten Rufnummer 18t eln zwelter Un=-

'.“lauf von o dber E ~A4: nach 0 erforderlich. Die Eigennummer kenn

\,wahrend des ersten oder wahrend des . gwelten Umlaufes ausgespeiohert L
7;:werden. Die Ausspeicherfeder muB. man so dimen51onieren,_daB sie dle"

’,Bewegungsenergle fur maximal 2 Schelbenumdrehungen liefert

s 8ind Ein- und- Ausspelcherdrehrlchtung verschleden, so w1rd der
-tKopf beim: Elnspelchern wiederum von O bis E bewegt, wahrend er beml ¥

Q“AuSSpelchern entsprechend Antriebsmoglichkelt c) 1ed1gllch den e
'glelchen Spelcherschelbenberelch in entgegengesetzter Rlohtung

(E - 0) abfragt, Zur Aussendung der Elgennummer glbt es in diesem K

Fall zwel Mogllchkeiten°

01) Die Eigennummer erd nach der gewahlten Rufnummer ausge-

gendet, Dann muB- der Magnetkopf uber die Nullstellung hin-,- 

'faus am Elgennummerbereich vorbelbewegt werden und vor Be-
- ginn der néchsten Wahl in. die Nullstellung zuruoklaufen. ,
- Zur Erzeugung dieser zusétzllchen Drehbewegung ist ein be-
sonderes Antriebsorgan erfordorllch wodurch die Konstruk—_
tlon sehr aufwendig erd.,“ o

e2) Die Eigennummer wird vor der gewahlten Rufnummer ausgesen-

'det Dann muB der Magnetkopf beim Driicken der Ausspelcher- E

,taste zunachst weiter in der Elnspelcherdrehrichtung von

E iber A bis O bewegt Werden und danach zur Ausspelcherung1 _
~'der Informatlonen ruckwarts tiber A ~ B Wleder in die Null— e

'stellung laufen.

A Diese Betrach ungen zelgen, daB dle Elgennammer bei den Antr1ebs~¢ i

mogllohkelten a) und b) mit gleicher E1n~ und Ausspelcherdrehr10h~

tung automatisch mit’ ausgesendet wird, wahrend bei den Verfahren c)"

mit verschledener Ein- und Ausspelcherdrehrlchtung zusétzliche Be-
'jwegungen der Spelcherschelbe erforderllch s1nd um dle Elgennummer
auszusenden. ' ' E :

‘ Di¢‘Trennung Zwischen Eigénngmmer7uhd,gewahlter Rufnﬁmmef kénﬁ fiir



” 'der Elgennummer variabel, so muB ‘am ‘Anfang- bzw. Ende des Elgen-,

‘ “,Wahl elner kurzen Rufnummer noch Ziffern von vorangegangenen Wah—A

o der’ gewahlten Rufnummer und der Elgennummer bei den Antrlebsmdg-f“

Iy Rufnummer, S0 mussen die Rest21ffern entweder geloscht oder durch’

g

.den Fall, daB alle Eigennummern der an eine Vermlttlungsstelle/
angeschlossenen Tellnehmer dig® glelche Lénge haben, durch Ab~
zahlen der Stellenzahl der Elgennummer erfolgen. Ist die Lange' >

nummerberelches eine der sechs Pseudotetraden als Trennkennzei~:f
vchen elngesohrieben werden.,v'

,;fﬁ4;233 DaswProblem‘dervRestziffern -
Die‘geWthten Rufﬁummern haben i.a, unterschiedliche‘Léngen, soﬂl

i daB‘der Endpunkt E éiner AdreSse in, Bild 12 an verschiedenen Stel~ -
’len des: Spelcherscheibenumfanges llegen kann, Da bel dem gewahlten
Spelcherprinz1p keine besondere Loschung der Information vorgese-
“.vhen zu werden braucht - dle Loschung erfolgt automatlsch durch

das . Uberschrelben einer neuen Information - befinden sich bei der

len -~ 1m folgenden kurz Rest21ffern genannt - auf dem . Speloherbe~
reich E - A./ ) ’

§

Wle im Vorigen Abschnltt dargelegt wurde, muB ‘zum Ausspelchern

"llchkelten a), b) und c2). der ganze Schelbenumfang abgefragt wers

”den. Debei werden auch die Restziffern mit ausgesendet und es bes
steht die Gefahr, daB dadurch eine falsche Verblndung aufgebaut
Cwird. Es glbt verschiedene Mogllchkelten, das zu verhlndern.-

 7Werden die Restziffern nach der Elgennummer und .der gewahlten Ruf-
nummer ausgesendet S0 storen gle: nlcht . Die.Ziffern: der gewahl—,7
| ten Rufnummer ‘werden némlich bel mehrstuflgen Koppelanordnungen::
stets nachelnander verarbeltet und mit der Auswertung der letzten’
Ziffer der Rufnummer ist die: Verblndung durchgeschaltet.,. Die fol=
‘genden Rest21ffern haben kelne erkung mehr, Erfolgt die Aussen=--~
dung der Restz1ffern dagegen zw1schen Elgennummer und gewahlter

‘Trennkennzelchen von den interess1erenden Informatlonen untersehie-
jden werden.. ‘ ’

o Bedir glelcher E1n~ und Ausspelcherdrehrlchtung der Speicherschelbe%
kann im Punkt A (Beglnn der Elgennummer, s. Bild 12) mit der AusS~- : .
"speicherung begonnen und. zunachst die Elgennummer (Bereich A = 0) -
~ und unmittelbar danach die gewahlte Nummer (Bereich 0O - E) ausge—FZ.,
- sendet werden. Dann Werden dle Restzlffern zuletzt ausgespelchert_ 




5und storen nlcht

LT

‘:,LaBt man die Ausspeicherung dagegen erst nach Vollendung der ersten |
'Umdrehung im Nullpunkt 0 beglnnen, S0 . werden zundchst die gewsdhl=- "

ten: Zlffern, dann die Restziffern und zum SchluB die’ Elgennummer ‘
ausgesendet, Die Rest21ffern storen auch in dlesem Fall den Ver- -
blndungsaufbau nicht da dle Verblndung nach der Auswertung der Ruf- .

 nummer bereits durchgeschaltet Tt Zur Erkennung der Eigennummer
-ist jedoch eine Trennung zw1schen den Restz1ffern und der Eigennum- «
.mer erforderllch Haben alle Elgennummern die glelohe Lénge,,so

lassen. sie sich aufgrund ihrer Stellenzahl von den: Restziffern tren-yf
nen.: Ist ihre Lénge. varlabel 'so kann man am Anfang des- Elgennummer-‘

:berelches ein Elgennummer—Beglnnkennze1chen elnschrelben und dadurch X

die Elgennummer von den Rest21ffern unterschelden. .

 fAnstatt e1n Dlgennummer—Beglnnkennzelchen elnzufuhren, kann man auch7
fidle Restzlffern 1osohen. Dazu muB der Magnetkopf noch an. der Spelse—
'librucke llegen, wenn der Restziffernberelch E - A wéhrend der ersten
 ‘Speicherschelbenumdrehung an 1hm vorbelbewegt w1rd. Dann werden ssmb~
“110he Speicherelemente des Restzlffernbereiches An den Magnet181e-

rungszustand - B magnetlslert und dadurch geloscht Belm Ausspel-

"fchern werden in diesem Bereich 1auter binére Nullen ausgesendet Die
L erste. ausgespelcherte Tetrade OOOO kann belsplelsweise als Rufnum-
- mern-Endekennzelchen auugewertet werden./ b

'-Dieses Verfahren erfordert einen zusatzlichen Aufwand,\um den Kopf

. 1m Punkt A von der Speisebriicke abzuschalten und im Punkt .0 'mit der

'ﬂvAussPelcherung beglnnen zu 1assen. Es ist daher gunstlger, bei g1e1~
“.cher Ein~ und Ausspeicherdrehrlchtung im: Punkt A mit der Ausspelche~:
j‘rung Zu beglnnen und zuerst die Elgennummer, anschlieBend die gewahl-
te- Rufnummer, dann die Rest21ffern und zum. SchluB nochmals diée Eigen-

nummer auszusenden.rble Elgennummer hat bei. ihrer zwelten Ausspelche-

_ rung‘den Charakter von Rest21ffern. ~

”  Bel verschledener E1n~ und- Ausspelcherdrehrlchtung der Speicherschel-‘

be - glbt es die beiden Ausspelchermogllchkelten c1) und 02) (S.Ab-

_schnitt 4.232), Bei dem Verfahren c1), bei dem zuerst die gewahlte

Rufnummer und anschlieBend dle Elgennummer ausgespelchert w1rd wWer- '

Cden’ kelne Restziffern ausgesendet Allerdlngs ist die mechanlsche
‘Konstruktlon fur dleses Verfahren sehr aufwendlg.f ' )

'-Belm Verfahren 32) werden zuerst die Elgennummer, dann die Restzif~_?

fern und zum SchluB die gewahlte Rufnummer ausgespelchert Die Eigen-

5
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nummer und die gewahlte Rufnummer konnen durch Trennkennzeichen )
‘von den Rest21ffern unterschieden werden. Wahrend das Eigennum- T
 «mer~Endekennzeichen fest elngeschrleben werden kann, muB das Ruf—‘
'nummern-Beginnkennzelchen jedesmal nach Wahl der letzten Ziffer
eingespelchert werden, Dies muBte beinm Dricken - der Ausspelcher— |
taste geschehen, AuBerdem ist es denkbar, daB die Elgennummer in f
der ausgespeloherten Relhenfolge und die gewdhlte Rufnummer in /
_ umgekehrter Reihenfolge ausgewertet w1rd, so daB die Restziffern

" zwar vor der gewéhlten'Nummér.ausgesendetafjedochvéfSt'nach ihr

ausgewertet. werden. Dann eriibrigt sich zumindest das Rufnummérn-’
Beginnkennzeichen, Daneber gibt es' wiederum die bereits: oben be= -
',schrlebene Mogllchkeit die Rest21ffern ‘beim Auf21ehen der Schel-”
-~ be zu loschen. = W T ’ '

‘Diese Ausfﬁhrungen zelgen, daB es fur alle Antrlebsarten Moglich—
‘keiten glbt die Restziffern unwirksam zu’machen. Am gunstigsten
~ist dus dieser Sicht ein Verfahrén mit gleicher Ein- und Ausspei- .
'cherdrehrlchtung, bei dem zZundchst die Elgennummer und unmlttel-"
bar danach die gewidhlte Rufnummer ausgesendet wird, Dle anschlie~
Bend ausgeSpelcherten Rest21ffern ‘storen dann ‘nicht, Es brauchen
‘weder eine Loschung noch irgendwelche Trennkennzelchen vorgesehen
zZu werden.’"" ' '

~4_234 Die,mehpmaiige Ausspeichefungfx '

‘Es_ist'nahéliegend, bei einer Wihlvorrichtung mit~Vorspeichérung
der Wahlinformation die Moglichkeit vorzusehen, . eine einmal ge- .
.fwéhlﬁe‘Rufnummer mehrmals auszusenden,Dem Teilnehmer wird -damit

| ein nahezu: vollstandlges Aqulvalent fur einen relatlv teuren An-
rufw1ederholer geboten. Er ‘braucht 1ed1gllch noch zu- prufen, ob

~ nach dervAusspelcherung Frei- oder Besetztzeichen erttnt und im.
Besetztfall die‘Ausspeicherung érneutgzu.veranlassen,<Die:gan29,
Wahlarbeit bleibt ihm erspart, o ' :

. Dem Vortell der mehrmallgen Ausspelchermogllchkelt stehen Jedooh L

’A‘auch gewisse Nachteile gegentiber, Man kann zum Beisp1e1 durch

,.Ausspeicherung der zuletzt eingeschriebenen Adresse feststellen,
~welcher Teilnehmer zuletzt angerufen wurde. ‘

~ Diese Kontrollmogllchkelt'konnte von einzelnen Teilnehmern als

r

ldstig empfunden werden und man muB‘dié Moglichkeit vorsehen; die -

. mehrmalige Ausspeicherung bedarfsweise zu unterbinden, Das kann

~auf verschiedene Arten.geschehen:émf,eihfadhsten dadurch, daB man




‘nach dem Gesprach elne Zlffer neu wahlt und dadurch dle alte Ruf=-
© " nummer verfalscht Das 1st fur den Tellnehmer betr&ebllch schw1e~f
'rig. Man kann die Konstruktlon auch so auslegen, daB: elne erneute

Ausspelcberung nur moglich 1st, wenn man vorher die "erste Zlffer

"der gewahlten Rufnummer noch elnmal wahlt. Es. slnd moch verschle-

dene andere ngllchkeiten denkbar, 50 daB. dleser Nachteil ohne:
Schw1er1gkelten beseltlgt werden kann.

' Schwerwiegender 1st dagegen ein Nachteil, der fur das Vermittlungs-ﬁ
.. system entstehen. kann. In den Hauptverkehrszelten kommt es insbe—
.. sondere 1m Fernverkehr vor, daB’ Wahlstufen héufig besetzt sind.
,~ Durch die Mogllchkeit, eine elnmal elngespelcherte Rufnummer im”
»;;Besetztfall sofort wieder auszusenden, wird der Elnfall—Abstand
zwischen zwedl Belegungsversuchen wesentllch verringert wodurch
‘ein erhohtes Verkehrsangebot entsteht ‘

ﬂ Von der. Konstruktlon her gesehen bedlngt dle mehrmallge Ausspel~

'cherung einer Wahllnformatlon keinen. bzw. keinen wesentllchen Zu-~
satzllchen Aufwand Da die Spelcherschelbe nach der . ersten Aus—-,"

' ﬁspelcherung bei allen im Abschnitt 4 231 beschrlebenen Antriebs<

'.fmogllchkelten wieder in’ der Nullstellung steht, braucht 1edigllch :
:die‘ Ausspelcherfeder neu gespannt zu werden, nm die Informatlon
‘nochmals’ aussenden zu konnen. Dezd muB der Handapparat kurzzeltlg
'aufgelegt und die Ausspeichertaste erneut gedrdckt Werden.

aElne gew1sse Schw1er1gkeit ergibt 81ch'led1g11ch be1 dem Verfah— _
‘tren 02), bel dem die hLusspeicherfeder durch das Drucken der Aus=~ :
-spelchertaste gespannt wird. Wie im'vorigen Abschnitt erléutert
"7 wirde, - miissen dabei die Restz1ffern geloscht oder durch ElnSpei~

cheérung eines Trennkennzelchens von:der Rufnummer getrennt werden.

. Diese Funktlon der Ausspelchertaste muf aufgehoben werden, wenn :
”dle Ausspelcherung wiederholt werden soll @B Wenn dle Ausspel-'
‘chertaste betatigt wird wihrend d1e Spelcherschelbe noch in: der -
J”Nullstellung steht Zur Auswertung dleses Krlterlums 1st e1n ge~

rlnger zusatzllcher Aufwand erforderlich. R

5 5'4’

-“Man konnte auch elne zusatzllche Wlederholungstaste vorsehen, die.
:die gleiche Funktlon wie die Ausspelchertaste erfiillt, jedoch die f1 ‘
';Loschung bzw. das Elnschrelben des Trennkennzeichens verhlndert.

fﬂWle Jedoch schon im Abschnltt 4 1. erwdhnt. wurde, kompllzleren ZUw
rsatzllche Tasten - dle Bedienung des Gerétes und erhdhen die Irrungs-
- gefahr, Aus dlesem Grunde ist eine Wlederholungstaste abzulehnen.

/




D1e mehrmalige Ausspelcherung einer- Informatlon 148% sich am eln-
fachsten be1 den Antrlebsmogﬂlchkelten a) und bl), bei denen die’

,Ausspelcherfeder durch Auflegen des Handapparates gesPannt W1rd
‘durohfuhren. | ‘

4,235 Der Irrungsfall

»Wenn 81ch der’ Tellnehmer bei den herkommllchen Sprechstellen mlt
der Nummernschelbe als Wéhlorgan varwahluy braucht er 1ed1gllch ‘
'den Handapparat kurz aufzulegen und kann dann sofort wieder mit
der Wahl beglnnen. Dieses einfache Verfahren 1st auch fiir den '
‘ Irrungsfa11 bei der Tastaturwahl mit Vorspelcherung der Wahlin—
formatlon anzustreben. W :

- Beim, Vorspelcherverfahren muB die Spelcherschelbe im Irrungsﬁall'
in die Nullstellung laufen, bevor mit der neuen Wahl begonnen wer-
‘den kanng Dabel darf die falsche Wahllnformatlon nicht ausgespei~
chert werden. Die Energle fiir den Helmlauf der Spelcherscheibe
»erd zweckmaBigerwelse der nusspelcherfeder entnommen; da elne

: zusatzliche Feder fir den. Irrungsfall den Aufwand erhoht und ‘die
Konstruktlon kompliziert, = 7

“Am elnfachsten 148+ sich der Feimlauf der Speicherschéiﬁe béi den_
“Antriebsmogllqhkelten o) (s Abschnltt 4,231 und 4,232) mit ver=

. schiedener Ein~ und AuSSpelcherdfehrlchtung errelchen. Die Aus-

fSpelcherfeder, die beim Betatlgen der Wahltasten gespannt erd,
. kann beim Auflegen des Handapparates frelgegeben werden und bei
fihrem Ablauf ‘die Spelcherschelbe in die Nullstellung zurlickbewe~
gen. Die Ausspeicherung der falschen Information. w1rd belsplels~
- weilse. durch Auftrennen des Gabelumschalters verhlndert

Bei der Ausspelchermogllchkeit a) mlt einer gemelnsamen Ein~ und
AussPelcherfeder, die beim Auflegen des Handapparates geSpannt
wird, bedlngt der Irrungsfall elnen zusatzllchen Aufwand Tiir den
Ausspelchervorgang kann elne normale Splralfeder mit feststehendem
-Federhaus und bewegllohem Federkern‘verwendet werden, Soll diese
Peder. auch im Irrungsfall zur Bewegung der Spelcherschelbe dlenen,
.80 muB man zur: Auslosung des Helmlaufes elne Irrungstaste vorse-
"hen._Belm Drucken der. Irrungstaste’ﬁrfolgt der: glelche Bewegungs~
 ab1auf wie beim Driicken der: Ausspelchertastey es. wird ledlgllch
die Ausspeicherung . der: ‘Information verhindert. Bevor man mit der .
~.neuen Wahl beginnen kann, muB man noch kurzzeltlg den Handapparat
,auflegen, um die Ausspelcherfeder Wleder Zu spannen,

1
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Dleses konstruktlv einfache Verfahren ist in der Bedlenung Zu um- ?"

. sténdlich. AuBerdem Werden durch die zudatzllcherforderliche Irnmge-’
o taste die Fehlbed1enungsmogllchkelten erhoht . Um dle Spelcherschelbe ;
Jauch bei. dlesem Antrlebsverfahren durch’ elnfaches Auflegen des Hand—

apparates in dle Nullstellung zu befordern, muB man eine komp11z1er— L

‘tere Antrlebsfeder vorsehen, d1e glelchzeltlg ablaufen und aufgezo-
f; gen ‘werden kann. Belm Auflegen des Handapparates kann dann beiepmﬂs-

welse der Federkern ablaufen und die ‘Scheibe in die Nullstellung be=

.'Wegen, wahrend glelchzeltig das Federhaus aufgezogcn w1rd . Beim Ab=

'fheben des Handapparates 1st die Wahlvorrlchtung w1eder betrlebsbe—‘ =
"relt ' “ ,

4

“ Bei der Ausspelchermdgllchkelt b) mit getrennter Eln- und AuSSpel—'
 cherfeder kann das glelche Pr1n21p angewendet Werden, wenn die Aus~
‘spelcherfeder beim Auflegen des- Handapparates gespannt w1rd (Mog-

”fllchkeit b1). erd die. Ausspelcherfeder dagegen” erst durch das

Drhcken der Ausspelchertaste aufgezogen (Mogllchkelt b2) so musB

"fur den Irrungsfall eine besondere Irrungstaste vorgesehen werden,'

mit der die Ausspelcherfeder ebenfalls gespannt und dadurch die :
; vSpelcherschelbe in die Nullstellung bewegt werden kann, ohne dafB da—f
 bei: elne Informatlon .ausgespeichert w1rd Wegen der erforderlichen
ﬁ'Irrungstaste 1st d1e Antrlebsmogllchkeit b2) ungunstlg.' ‘

Damlt sind d1e Wesentllohen Konstruktlonselemente und Bedlenungs-'
falle der Wahlvorrlchtung beschrleben. Die aufgezelgten Probleme

'_,und Losungsmogllchkelten wurden durch d1e Anfertlgung verschiede—

ner Konstruktlonszelchnungen und den Aufbau zweler Modelle gewon~ -

“nen. Im folgenden Abschnltt werden dlese Untersuchungen kurz er-
1lautert " ‘ '

5. Unteréuchte Konstruktlonen

(_,ADie drel naher untersuchten Konstruktlonen unterschelden sich im
.wesentlichen’ durch die Art des Antriebs und dle Ausblldung der Co- :
gdiervorrlchtung. ‘Von den Konstruktlonen 1 und 2 wurde je. eln Modell

praktlsch aufgebaut (Bllder 13 und 14).

.- Die umfangrelchen Konstruktionszelchnungen Werden dem Berlcht nicht :
"belgefugt Es- erfolgt 1ed1gllch eine kurze Darstellung des Konstruk-]
' tionspr1n21ps und seiner Vor— und Nachtelle. '
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5,11" Prinz1p

iBel der ersten Konstruktlon /4/ Wurde dle Antrlebsmogllchkelt a)
(s, Abschnitt 4. 231 S 22) mit elner gemelnsamen Ein- und Ausspei-

cherfeder, die beim Auflegen des Handapparates gespannt wird, vor-

_gesehen, Beim Betatlgen der ersten Wahltaste wird die Spelcher-

schelbe an dle Splralfeder angekuppelt ‘Ein Schrlttsohaltwerk glbt

'"den Antrieb bei gedruckter Wahltaste kurzzeltlg frel, wobei, dle’
 Spe1chersche1be um 4 Spelcherelemente fortgeschaltet erd

‘Dle Spelcherung der bindren Elemente LY und "O" erfolgt be1 dle—
| ser Konstruktlon auf zwei getrennten Spuren, da zur Zeit der. Ane

fertlgung dcr Konstruktlon die Idee der geometrlschen Trennung

',der Spelcherelemente zur Erzeugung des Zustandes B =0 zw1schen
' den’ elnzelnen Elementen noch nicht. gerelft war. Die Spelcherschel~
" be hat daher an ihrem Umfang eine kontlnulerllche Magnetschlcht

(Tonband) ~auf der mit einen Zwelspur-Magnetkopf die belden Spu-

ren aufgezelchnet werden.,

Die binaren Elemente werden in zwei Abschnltten uber elne Spelse-~
, bruckenschaltung geméB Bild 10 (S.19) mlt einer Kontaktanordnung

gemdfB Bild 11 (S.ZO)‘eingespe;ohert. Im ersten Abschnltt‘wlrdqder

‘Tetradencode durch die Lagé von vier Codierkontakten,.die beim

Drucken der Wdhltaste liber Codlerschlenen eingestellt Werden,

._marklert Danach werden kurz vor dem Ende des Tastenweges das‘ ‘
"Schrlttschaltwerk freigegeben und die’ Spelcherschelbe um 4 Sdﬂﬁ%_

te fortgeschaltet Wehrend dieuer Bewegung wird der Magnetkopf
uber vier ElnSpelcherkontakte, die yom Schrlttschaltwerk betatigt

: werden, nachelnander an die durch die Elnstellung der Oodlerkon-‘,’

takte vorgegebene Spannung gelegt

Zur Aussendung der Wahllnformatlon muf d1e uusspelchertaste ge=. -
druckt werden. Dabei wird das E1nspe1cher-Schrlttschaltwerk aus~

<gekuppe1t ‘so daB die Speicherscheibe, angetrleben durch die Sp1~
;ralfeder ungehemmt abliuft, ¥ A

5% 12 Beschrelbung des Modells-

'TD1e Bilder 13a und 13b (S.35) zelgen das aufgebaute Modell der

éersten Konstruktlon. Samtllche Bautelle sind auf drei mlt zen-
trlerten Dlstanzstucken uberelnander befestlgten Grundplatten
montlert Auf der oberen Platte 51eht man dle 1n zwe1 Funferrei-
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~hen angeordneten Wahltasten, davor dle Ausspelchertaste und dahin-
“ter die Tastenhebel dle beim Driicken. einer Wahltaste nach unten ) i
| bewegt werden. Unter den Tastenhebeln liegen vier bugelformige Co~ c
-dierschienen (Blld 13&), d1e mit nach ‘unten bewegt werden und die-

Codlerkontakte betatlgen, ‘wenn ein. "L“ elngeschrleben Werden soll.

~ Der Tastenhub der Wahltasten betragt etwa 4 mm, . der Tastendruck

ca. 450 g Der Tastenabstand ist hlnrelchend groB (22 mm von Tasten-"
mitte zu Tastenmltte) so da man nur bel bOSW1lllger Betatlgung '
2 Tasten glelchzeltlg drucken ‘kenn. ' ‘

Die Spelcherschelbe 11egt waagerecht zw1schen der unteren und der o S

.«; mlttleren Platte. Auf Bild 13b sieht man links vor der Schelbe den

Magnetkopf der uber drel elnstellbare Befestlgungsschrauben justurt
1werden kann. ' ‘

‘ Die Antrlebsfeder 11egt unmlttelbar unterhalb der Spelcherschelbe‘
iauf der unteren Platte (andeutungswelse s1chtbar auf Blld 13b).Auf

meild 13& ragt 11nks unten ein groBes Zahnrad hexxus uber das die

Feder belm Nlederdrucken der Gabel gespannt wird,

Das EinSpelcher-Schrlttschaltwerk mlt den Einspeicherkontakten sﬂiw

. man auf der 11nken Selte der mittleren Platte (Blld 13a) Es wird

- beim- Driicken der AuSSpelchertaste tiber eine Stlftkupplung von der
Spelcherschelbe abgeschaltet S 5 '

 5.13 Kritik

”?Durchvden Aufbau der ersten Konsﬁruktion wurden verséhiedene Vor-"

' und ‘Nachteile des Konstruktionsprinzips offenbar, Es zeigte sich,
daB die Einspelchervorrlchtung leicht bedienbar ist. Da-die Energie
zur Erzeugung der Einspelcherbewegung der, zentralen Feder entnom~_

. .men werden kann, brauchen uber die Wahltasten ledigllch die Codier- -

schlenen betatlgt und das Schrlttschaltwerk frelgegeben zZu werden.
,Tastenhub und Tastendruck haben daher recht gunstlge Werte.

"Dle Ausspeicherung der Elgennummer bereltet bei dem Prlnzip keine
Schwierlgkelten und die Restziffern storen nicht, wenn - man -~ wie :
im Abschnltt 4,233 beschrieben - zuerst die Elgennummer, danach dle ;
gewahlte Rufnummer und zum Schluﬁ dle Rest21ffern aussendeju |
'fDie;ﬁehfmalige'Auéspéicherung‘éiherfgeWéhlten Rufnummér;isf‘mdglich§ 
" Man muB dazu die zentrale Feder erneut spanﬁen,'die erste Ziffer
‘der gewahlten Nummer nochmals wéhlen und die Ausspelchertaste
fdrucken. Das erneute Wahlen der ersten Zlffer ist aus speziellen -
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konstruktlven Grdnden notwendlg, es- muB namllch dle Sperre, dle

”dle Spelcherschelbe nach der zwelten Umdrehung in der Nullstellung
.‘anhalt freigegeben werden. Durch geringe konstruktive Anderungen

konnte diese Fumktlon auch von der Ausspelchertaste erfW11t Werden.

‘ Die Konstruktlon hat -zwel Wesentllche Mangelo Am auffallendsten
'”sind die etwas groben und unhandllchen Abmessungen verschledener |
: Bautelle, die relatlv groBe Antrlebskrafte erforderllch machen,.

" Daher relcht das Gewicht des Handapparates nicht aus, unm die An-~

trlebsfeder bei elnem Gabelweg von 9 cm 2zu spannen. Dleser Mangel
1ieBe s1ch bedi elner zwelten, glelchartlgen Konstruktlon durch

"gunstlgere Dlmen51on1erung beseitlgeno

Der zweite wesentllche Mangel der Konstruktlon llegt darln, daB
der Irrungsfall nlcht berlicksichtigt wurde. Als Antrlebsfeder ,

,dlent eine normale Spiralfeder mlt feststehendem Federhaus und ‘
‘-bewegllchem Federkern, der belm Auflegen des Handapparates auf-

gezogen wird und bei der Ausspelcherbewegung dblauft Wie- berelts"

im Abschnitt 4 235 dargelegt wurde, mull man entweder eine zusdtz~
"‘llche Irrungstaste oder eine kompliziertere Feder, die glelchzel-\'
‘tlg ablaufen und aufgezogen Werden kann, vorsehen, um die Scheibe .
im Irrungsfall in die Nullstellung laufen zu 1assen Bei der vor-
_1iegenden Konstruktion muf3 man den Helmlauf der Schelbe duroh

Drucken der Ausspelchertaste veranlassen und. vorher durch Betati-

',gung des Hakenumschaltekontaktes die. Wahlvorrlchtung von der Teib
“nehmerleltung abtrennen, um dle Aussendung der falschen Informa—
D thdion zu verhlndern..v

\

;:5 g Konstruktlon 2

5,21 Prin21p

‘cherverfahren untersucht werden,,’

'_Bei der zwelten Konstruktlon /5/ sollten d1e Mangel der ersten
‘beseltlgt und ein anderes Antrlebsprlnzip sowie e1n Elnspur—Spel~‘

!

;.Zur Erzeugung der Speloherbewegungen wurde d1e Antrlebsmogllch—i
' ,'keit b1)(s. Abschnltt 4.231, 'S.22) mit getrennter Ein~ und Aus-

speicherfeder VOrgesehen. Die ElnSpelcherfeder erd belm Druckenr

“der Wahltasten, die Ausspelcherfeder beim Auflegen des Handappa—
'rates gespannt -Die belden Federn Werden uber ge elnen StoBklin~‘v

kentrleb so an die Speichersohelbe angekuppelt daB Eln- und Aus-‘

“spelcherdrehrlchtung glelch 81nd
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.Als Spelcher dlent die im Abschnitt g S 14 beschriebene, 3 mm
dicke Schelbe,'auf deren Umfang im Abstand von ae 2 mm 96 Spelchernx»
elemente von O, 6 mn Brblte aufgebracht 51nd Zur Aufzeichnung und
'Abtastung der Informatlon dlent ein Elnspur—Magnetkopf.\

Die Codlerung erfolgt wie. be1 der ersten Konstruktlon dber 4 Codiernyl
i kontakte, die uber Codlersohlenen elngestellt und uber Einspeicher=
"kontakte abgefragt werden. Fiir den Irrungsfall 1st elne Irrungstaste
‘h‘;vorgesehen, beil -deren Betatlgung die: Spelcherscheibe ~ angetrieben ;
.. von der Ausspelcherfeder - in die Nullstellung lauft Dabei wird die
Informatlon zwar ausgespeichert, ihre amtsseltlge Auswertung wird ‘
'.jedoch durch Unterdruckung des Belegungskennzelchens (s. Abschnltt
6. 1) verhlndert \ e Ty \ ‘

5. 22 Beschrelbung des Modells e A': ba  f',

[Auf den” Blldern 14a=c (S 35) ist das aufgebaute Modell der zwelten
“‘Konstruktlon dargestellt. 'Es unterscheldet sich #uBerlich von der

~ ersten Konstruktion durch die Anordnung der Bauteile zwischen drelb
'fsenkrecht stehenden Montageplatten sowie durch klelnere Abmessungen ‘
- der Bautelle. e Spelcherschelbe ist mit den wesentllchen Antrlebs- :
':vbauteilen zw1schen der mittleren und linken Platte montiert, Wahrend
f?zw1schen der mittleren und der rechten Platte die Wahltasten ‘und d1e |
,  Cod1ere1nr1chtungen untergebracht 81nd (Blld 140) R

‘:f L1nks neben der mlttleren Platte s1eht man die senkrecht stehende

J‘L‘Spelcherschelbe, darﬁber den Magnetkopf und an. der 11nken Platte ,
das ebenfalls senkrecht stehende Federhaus. ‘Die senkrechte Anordnung
der Spelcherschelbe und der Feder hat gegeniiber der horlzontalen
Anordnung bei der ersten Konstruktion den Vorteil, daB d1e vertl-
kale Gabelbewegung zum Spannen der Feder nloht umgeleltet zu werden
braucht, Der Federkern wird beim Auflegen des Handapparates uber den.

'gum die Konstruktlon herumlaufenden Bugel und ein -mit 1hm fest ver= -

)

*vbundenes Zahnsegment aufgezogen.'

Die Wahltasten sind wie bei der ersten Konstruktlon 1n zwel Funfer-

. reihen angeordnet und . iber Tastenhebel auf - elner gemelnsamen Achse
gelagert (Bild 14e). Untcr den Tastenhebeln liegt ein Bhgel, ‘der beim
DrUCken jeder Taste nach unten bewegt w1rd und dabei, die an der
rechten Montageplatte befestlgte Elnspelcherfeder auf21eht

+* 'Beim Driicken einer Wihltaste- werden glelchzeltlg die Codlerschie-
+ “neh, die ebenfalls unter den Tastenhebeln 11egen_(led‘14c) ber
keilfdrmige Aussparungen nach rechts verschoben, :wobel die an der




Konstruktion 1:

Bild 13a Bild 13b

Konstruktion 2:

Bild 14a Bild 14b

Bild 1l4c
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E réchtén MOntageplatte'befestigten Codierkontakte(éingestellt,weru
den (Bild 14b). | | ‘ ‘

Beim Hochkommen der Wihltaste entspannt sich die Einspeicherfeder
und beWegt Uber einen StoBklinkentrieb die Speicherscheibe um vier
Speicherelemente vorwdrts. Dabei macht eine unten rechts an'der
‘\mittleren Platte befestigte Kontaktwalze (Bild 14b unterhalb des
umlaufenden Bligels) eine halbe Umdrehung und schlieBt nacheinan—
~der die vier Elnspeloherkontakte. Die Elnstellung der Codierkon—}
takte bleibt durch kleine Hebel solange marklert bis der von den
Wihltasten niedergedriickte Biigel wieder die Ruhestellung erreicht
und dié Tetrade eingespeichert ist, Der Tastenhub'betrégt bei die=
ser Konst uktlon etwa 10 mm, der Tastendruck wiederum ca. 450 g.' ;

- Links neben den Wahltasten sind die Irrungstaste (1inks auBen) und
die Ausspelchertaste zu sehen, Beide heben bei ihrer Betédtigung eix~
- ne Sperrung der"Ausspeicherfeder'auf und,veranlassen/dadurch den

" 4 Ablauf der Spelcherscheibe.

5,23 Kritik

‘Die beiden wesentlichen’Méngel der ersﬁeh Konstruktion konnten bei

dexr 2weiten‘beseitigt werden, Die Bauteile sind kleiner und leich~

ter zu béWégeni Das Gewicht des Handapparates reicht aus, um die”. _

}, Ausspeicherfeder zu spannen. Die Irrungstaste bedingt nur elnen un~
‘wesentlichen konstruktiven Mehraufwand

Wie schon im Abschnitt 4. 235 dargelegt wurde; ist die Irrungstaste

" nicht die gunstlgsterLosung fiir den Irrungsfall, Um die Ausspeicher-
feder wieder zu spannen, muBl nach dem Driicken der‘Irrungstaste'noch
‘derlHandapparat aufgelegt werden. Dazu wird der Teilnehmer bei der
‘vorliegenden Konstruktion durch eine Tastensperre gezwungen, die
wirksam wird, wenn dle Ausspelcherfeder abgelaufen ist. Um den Heim=-
lauf der Spelcherschelbe im Irrungsfall durch einfaches Auflegen des
Handapparates veranlassen zu konnen, muB man eine Ausspelcherfeder
vorsehen, die gleichzeitig ablaufen und. aufgezogen werden kann,

Dle’Ausspeicherung der Elgennummer erglbt sich bei dieser Losung'
',genéu so einfach wie bei der ersten Konstruktion. Auch die Restzif=-
fern stdren nicht. Zur mehrmallgen Ausspelcherung elner Wahllnfor-
mation muB wiederum die erste ziffer der gewahlten Rufnummer noch~
mals elngespelchert und dann die Ausspeichertaste gedriickt werden.
Durch~géringe'konstruktive Anderungen kénnte man auch bei dieser
Konstruktion die Notwendigkeit, die erste Ziffer nochmals zu wihlen,
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unterbinden,

Die Antrlebsform mit getrennter Eln— und Ausspeicherfeder hat ge-
genuber der zentralen Feder mei der ersten Konstruktion verschie- -
dene Nachtelle. Belde Federn miissen iber besondere StoBkllnkenn
-;trlebe und entsprechende Zahnradubersetzungen an'die Speicher-: ,
scheibe angekuppelt werden., Dadurch erhoht sich der Aufwand.AuBer-~ ,
dem.ist der erforderliche Tastenhub beil glelchem Tastendruck gro~x
Ber. Auch die Codlervorrlchtung erfordert einen etwas groBeren
Aufwand. Beil der ersten Konstruktlon brauchen die Codierkontakte _
" nur kurzzeitig am Ende des Tastenhubes, wenn das Schrittschaltwerk
’ ablauft bethtigt zu werdeni Bei der zweiten Konstruktion milssen .
51e dagegen wdhrend der ganzen. Zeit, wédhrend der die Wahltaste :'
hochkommt, elngestellt blelben. Dazu 1st ein - zusatzllcher Aufwand
erforderllch.

Aus dlesen Grunden ist das Antrlebsverfahren,a) mit einer»zenffa;',
len Feder gunstlger als das Verfahren b) mit getrennten Ein- und'
| Ausspelcherfedern, | | *

i P Kbnstruktion 3

Bei den/Antriébsmﬁglichkeiten a) und b), die in den érstep;beiden‘
Kdnstruktionenkuntersucht wurden, bereitet die Losung des Irrungsé
falles gew1sse Schw1er1gke1ten“ AuBerdem bedingt die Einspeiche=
rung in zwei Abschnltten (Elnstellung und anschlieBende Abfrage
der Codlerkontakte) mit zentraler Kontaktanordnung und Codier=~ g
schienen—Elnstellung einen Aufwand, der sich durch elne dlrekte
_kBetatlgung der Codlerkontakte durch die Tasten unter Umstanden
verringern 1aBt ' ' (O

‘}Aufgrund dleser Uberlegungen wurde eine dritte- Konstruktion /6/

_ 'angefertlgt bei der dle direkte Betdtigung der Codilerkontakte

: durch die Tasten und die Antrlebsmogllchkelt c) (Abschnltt 4.231,
P Ba 22) mit einer Ausspelcherfeder, die beim Betatlgen der Wahlta~

sten gespannt wird; untersucht werden sollte. Belm.AbschluB des’ i

' Forschungsvorhabens war die Konstruktlon noch nlcht ganz fertlg-
'gestellt, sie. konnte daher auch nicht mehr aufgebaut werden.,Im
folgenden wird das Pr1n21p ndher erlautert

<Die Spelcherscheibe, die die gleiche Form wie bei.der zwelten
iKonstruktlon hat, wird beim Elnspelchern direkt- -von den Wahlta—_'
sten fortbewegt., Die Ausspeicherfeder 1st_m1t der Speicherschei-~ ’
‘be fest ﬁerbundeﬁ und wird;durch‘die.Einspeicherbewegung aufge—.
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vzogen. Elne Sperre verhlndert den Rucklauf der Schelbe wahrend des

Einspelcherns. Im Irrungsfall braucht man lediglic¢h durch. Auflegen
des Handapparates diese Sperre aufzuheben,.um die Spelcherschelbe -
angetrieben durch die Ausspelcherfeder‘- in die Nullstellung zuruck-}v

. 'laufen ‘Zu 1assen.,

fDa bel diesem Antrlebsverfahren eine ‘feste Zuordnung zwischen Wahl—
'tastenweg und Schelbendrehung besteht konnen d1e Codlerkontakte

nacheinander durch d1e Tasten betatlgt werden. Dadurch erubrlgt s
sich elne Abfrageelnrlchtung. Es muf3 1ed1gllch elne Kontaktform ge~
funden werden, - die.es gestattet, auf mogllchst kurzem Weg. v1er Co—‘

dlerkontakte ‘nacheinander zu betatlgen. IEREE T

j Dle Konstruktion wird relatlv elnfach‘ Sle besteht nur noch aus‘
- den 10 Wahltasten, die uber ein gemelnsames Antrlebsglled (bel-

splelsweise einen Stoﬁkllnkentrleb) auf dle Spelcherschelbe wirken‘

; konnen, aus den Codierkontakten und aus elner mit der Scheibe fesfi‘
‘v'verbundenen Splralfeder. Die Codlerkontakte werden ~ wie 1m Abe.
‘schriitt 4.223 beschrieben ~ zentral oder individuell pro Taste .an<

geordnet. Welche Anordnung gunstiger ist, ist noch nlcht‘entsgh;ef‘
den, ' : ' ' _ . R I B _

Y'Wie schon 10 Abschnltt 4 234 erléutert wurde, bereltet die Ausspei-

cherung der Eigennummer bel dlesem Antrlebsverfahren elne gew1sse

h.Schw1er1gke1t da d1e Speloherschelbe vor dem Ausspelcherbeglnn

zunachst 1n Einspelcherrlchtung bis in die Nullstellung gedreht Wer-‘

. den muB Die dazu erforderllche Energle muB beim Driicken der Aus-
_spelchertaste aufgebracht werden. Tastendruck bzw. Tastenhub der

AuSSpelchertaste 51nd daher groBer als bei’ den belden ersten Kon—,‘

dstruktionen. Das Problem der Restzlffern 1st w1e 1m Abschnltt 44 233:’
5. 25 beschrleben losbar. TR |

\.Um den Tastenhub der Ausspelchertaste zZu - verrlngern, kann man ver-‘
,.:suchen,.dle Elgennummer nach Jeder Wahl belm Drucken dey Ausspel—
chertaste unmlttelbar hlnter der gewahlten Rufnummer elnzuspeichern.‘"

Dann braucht die Spelcherschelbe nach dem Elnspelchern ledlglich um
d1e Elgennummerlange und- einen gew1ssen Anlaufw1nke1 in E1n8pe10her-

‘rlchtung Weltergedreht zZu werden. Bei dem Verfahren Werden auBerdem '

kelne Restz1ffern ausgesendet.,

Beruck31cht1gt man, daB die Aussendung der Rest21ffern nlcht stort

'(s. Abschnitt 4.,23%), 80 steht dem Gew1nn an Tastenhub bzw. ‘Tasten--
‘druck fur die Ausspelchertaste e1n betrachtllcher Aufwand fur dle

'Codlervorrrlchtung zum Elnschrelben der Elgennummer gegen&ber.‘v~"
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AuBerdem bereltet bei dlesem Verfahren dle mehrmallge Ausspelche-
rung Schw1er1gkeltena Da die Ausspelchertaste bei der Erstausspei-

- cherung der Wahlinformation  immer einen konstanten Hub zum Eine-
nschrelben der Elgennummer machen muB, kann sie nicht glelchzeitlg

”'Q:zur mehrmallgen Ausspelcherung benutzt werden. Man - muBte elne be—

sondere Wlederholungstaste vorsehen.

"Wird die- Elgennummer dageven -~ wie in Bild 12.dargeste11t;- fest

am Ende des Spelcherbcrelches elngeschrleben, so muB die Spelcher~
u*schelbe sowohl bei der ‘ersten wie bei der Wlederholten Ausspeiche— -
: rung, Uiber den Eigennummerberelch hinweg blS 1n die Nullstellung \
'.aufgezogen werden. Fur belde Falle kann die- Ausspelchertaste be- :
'nutzt werden. ' ' : ‘ o I '

5.4 Vergleich der Koﬁsxruktionen x

Geht man davon aus, daB s1ch fur dle verschledenen betrachteten
LosungSmogllchkelten durch entsprechende Entw1cklungsarbe1t be=~
trlebSSlahere Konstruktlonen finden lassen, so sind filir ihre Beur- ,7
"Jtellung der erforderllche Aufwand sowie der erforderllche Tasten-
~hub’ und Tastendruck ausschlaggebend '

" Aus dem Vergleich der Koﬁstruktlonen 1assen 81ch folgende Schlusse
o 21ehen' ' ‘ ' ' '

1

1. ) Dle Antrlebsmogllchkelt b). mlt getrennter E1n~ und Ausspelcher-’;_
. feder erfordert den groBten konstruktiven Aufwand (s.,Konstruk- ‘
tion 2). Die Antrlebsmogllchkelt a) mit zentraler Ein- und Aus~
| spelcherfeder, d1e durch Auflegen des Handapparates gespannt
wird (s. Konstruktion 1) und die Antrlebsmogllchkelt c) mit
\elner Ausspeicherfeder, dle mit der Spelcherschelbe fest ge—~A ;
koppelt ist und beim Elnspelchern aufgezogen wird " (s, Konstnﬂ@"
tion 3), bedlngen etwa den glelchen Aufwand h1ns1chtlich des
S Antrlebs und seiner Ankupplung an die Spelcherschelbe. |

T2.) Bel der Antmumsmogllchkelt a) 1st die Elnspeicherbewegung der’
‘ : Spelcherschelbe unabhanglg von der Tastenbewegung. Daher muB
 fdie Elnspeicherung in zwei Abschnitten erfolgen. Die beim:
~Driicken einer Wihltaste elngestellten Codierkontalkte miissen
tiber- Elnspelcherkontakte synchron mit der Schelbenbewegung ab-
: gefragt Werden. ’ ‘ ‘

‘Dagegen besteht bel der Antrlebsmogllohkelt c) ein fester Zu- ,
,sammenhang.zw;schen Tastenweg und Scheiben@rehung. Die_4_Cq~ ' i
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 ,dierkontakte konnen beim Druoken der Wahltaste dlrekt nachelnn'
"der betétlgt werden. Dadurch eriibrigt sich dle Abfrageeinrlchh -

 tung und der Aufwand fir die Elnspelchervorrlchtung 1st etwas
fgerlnger. : ' ’

PR

‘3.),Bezugllch des‘erforderllchen Tastendrucks und Tastenhubes 1st
T die Antrlebsform a) wesentlich gﬁnstlger. Da die Bewegungsener- v

gie fiir die Spelcherschelbe von der zentralen Feder zZur Verfu—
,gung gestellﬁ wird, ‘brauchen durch die Betatlgung der . Wahltaaﬁn
lediglich das Schrlttschaltwerk freigegeben und dle Codierkon= -
takte elngestellt zZu. Werden. Das kann mit kleinem Hub und ge-'
rlnger Kraft geschehen. Das glelche gllt fiir die Ausspeicher~ ‘
taste, durch die ledlgllch eine ‘Kupplung betatigt werden muB;

Bel gunstiger Dimensionlerung ‘lassen sich Tastenhlibe von 2 - 3mm "

J'lund Tastendrucke von beiSplelswelse 200 g durchaus rea11s1e~
'ren. : ' et '

fBel der Antriebsform c) muB die Speicherschelbe tiber dle Wéhl-
4 tasten ‘um e1ne Tetrade fortbewegt und glelchzeltlg die AusspeL—
fcheffeder gespannt Werdena Beim- Drdcken der AuSSpelchertaste
nuf stets die Einspelcherﬁmdrehung der Speicherschelbe vollen—
‘vdet Werden. Tastenhub und Tastendruck sind auch bel gunstlger
; Dlmensionlerung stets groBer als be1 der Antrlebsform a).

Ein groBerer Tastenhub. und Tastendruck verrlngern nlcht nur den
Bedienungskomfort, sondern erhShen auch die Falschwahlgefahr, da
es 1eichter vorkommen kann, daB ein Teilnehmer -die Tasten ‘nicht

ganz: durchdruckt Aus diesem Grunde ist der Antrlebsmogllchkelt a)
fder Vorzug zu geben. - '

= /

Die gunstlgste Losung filr eine Wahlvorrlchtung mlt Tastenwahl und

 elektromagnet1scher Vorspeicherung ‘der’ Wahlinformation bletet nach
‘den vorangehenden: Ausfuhrungen die Antrlebsmogllchkelt a), die bel

der Konstruktion: 1) vorgesehen wurde. Da diese’ Konstruktlon noch
verschiedene Méngel aufweist, soll im- folgenden das Prlnzip der

- optimalen Konstruktlon kurz beschrieben werden.

Die. zahnformlge Spelcherschelbe 1st liber ein Schrlttschaltwerk mit
einer zentralen Ein~ und Ausspeicherfeder verbunden, die. glelch— '

"zeltig ablaufen und aufgezogen werden kann. Die Energie zum Span~ .
. nen der Feder w1rd durch Auflegen des Handapparates gewonnen,

‘Durch die Wahltasten und- die Ausspelchertaste braucht ke1ne>Bewe-f
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gungsenergie fiir die Speicherscheibe erzeugt zu werden. Beim Drﬁké
ken einer Wihltaste wird iiber ein fir alle Tasten gemeinsam vor-
~handenes Betdtigungsglied- 1ed1gllch das.Schrittschaltwerk gesteu
- ert und iUber 4 Codierschienen der Tetradencode elngestellt. Bel
der Einspeicherbewegung betdtigt das Schrittséhaltwerk 4 Abfrageé

kontakte, die die Elnstellung der Codierkontakte nacheinander ab—' ~
tasten.

Als einzige-ZusatZtaste ist die AusspeichertéSte vorhanden, Beil

,ihrer Betdtigung wird das Schrittschaltwerk ausgekuppelt, so daB

die ‘Speicherscheibe. - getrieben durch die zentrale Feder - frei
ll'ablaufen'kann.'" | |

Be1 gunstlger Dlmensionlerung der Baugruppen lassen 31ch Tasten—

_ druck und Tastenhub aller Tasten sehr kleln halten, wodurch die
Bedlenung der Wahlvorrlchtung leicht und’ bequem wird, Auch alle
anderen Bedienungsfille sind einfach ausfithrbar. Im_Irrungsfall .
:braucht ﬁdn"lediglich den‘Handapparat aufzulegen. Zur mehrmali-
gen Ausspeloherung mufl man kurzzeltlg den Handapparat auflegen
und anschlleﬁend die- Ausspelchertaste erneut driicken,

Dle am Ende des Spelcherberelches fest elngeschrlebene Elgennum-‘
mer wird bel Jeder Wahl automatlsch mit’ ausgesendet,'so daB: amts-
seltlg kein Aufwand zur Ident1f1z1erung des rufenden Tellnehmers

erforderlich 1st L ' '

'6; Dle elektrlsche Schaltung ey

~Nach der Entw1cklung der mechanlschen Konstruktlon soll nunmehr
‘die elektrlsche Schaltung ‘der Wahlvorrlchtung im Rahmen der Ge-
samtschaltung der Sprechstelle betrachtet und danach in 1hren
Elnzeltellen dimens1on1ert werden.~ ' '

6.1 Das Blookschaltblld | il S S

die Spreohstelle besteht aus der. Rufelnrlohtung (R E:), der.
Sprechelnrlchtung (H.d.. = Handapparat) und der. Wahlvorrlchtung.
'Bild ‘15 zeigt -das Blockschaltblld fir den Ruhezuatand "Handappa—
‘rat aufgelegt" ' - :




~ 42 ~

.;;k:"HuA :   e

;;Bild 15{'Blookschéitb11d:aer'Sprechstelle.

“,Bel aufgelegtem Handapparat 11egt dle Rufelnrlchtung R E. an den
a b~Adern der Teilnehmerleltung.bIhr Aufbau ist. unabhanglg von n'
'der Ausblldung der Wahlvorrichtung, Fiir dle Zusammenarbelt mit

| elektronlschen ‘baw. tellelektronlschen Vermittlungssystemen muB
der Wecker der herkdmmlichen Sprechstellen durch einen elektroaku—
stischen Wandler ersetzt werden, der auf- kleinere Leistungen an-

, ;"sprlcht Im Rahmen der Untersuchungen tber die Wahlvorrichtung wur-.

de 'auch. eine derartige Rufelnrlchtung entw1ckelt /7/

,Belm Abheben des Handapparates wird der Hakenumschaltekontakt Hu i
‘betatlgt und dadurch die. Rufelnrlchtung ab- und die. Spreche1nr10h-~”
tung angeschaltet, so daB der Tellnehmer ein ankommendes Gesprach

: fiihren kann, Die Sprechelnrlchtung 1st gegenuber den. herkommllchen

| \Sprechstellen unverandert.

Will der Tellnehmer eine Verblndung aufbauen, sd w1rd beim. Druckén

_der ersten Wahltaste iber den Speicherkontakt sk 1 die Wahlvorrlch-
tung . angeschaltet. Glelchzeltlg wird der Handapparat wdhrend des

- Wahlvorganges abgetrennt, da er sehr niederohmlg 1st und dle Wahl-

impulse stark bedampfen wﬁrde.,-

- Der elektrlsche Tell der Wahlvorrlchtung besteht aus dem Magnetkopf
MK, der Elnspelcherschaltung E. S., dem Wahlverstarker W, V. und den .
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im Bild 15 dargestellten Kontakten. Die Anordnung und die Art der
Betatlgung der Kontakte ist abhéngig von dem verwendeten Antrlebs—’ 
.prinzip.- Die folgenden Betrachtungen be21ehen sich auf, die optima~
g i Konstruktlon, sie gelten jedoch in ahnllcher Weise flir die Kon—
struktionen 1 und 2, bei. denen ebenfalls d1e E1n~ und Ausspe10her~.

',drehrlchtung glelch 1st

Der Magnetkopf liegt wahrend des Elnspelchervorganges an der Ein-
ZSpelcherschaltung._Zur Ausspulcherung wird er iber den Spelcher-
kontakt sk 2 an den Wahlverstérker und dieser iber den AuSSpelChQP‘

. kontakt ak an die Tellnehmerleltung gesohaltet tiber ak erd gleich-

‘zeitig die Einspelcherschaltung abgetrennt Mit Hilfe des Belegungs~

.“kontaktes bk wird bei AussPelcherbeglnn ein’ Belegungskennzelohen -

_eln kurzzeltiger KurzschluB der Sprechstelle - zur Belegung elnes
"zentralen Spelchers erzeugt ‘

1. Umdrehung - 'v2. Umdrehung -

i

o YL
SEPRCH R 200 ////////A/////
RO N 777 7777 727

.bk!f ,‘ s [

|, Bin~ | Rest- |Bigen- | Gewshlte , Rest~ |Eigen—
speieherunéwéifferﬁ”hummeﬁfRufnummer 7fzifferﬁfhummer7

~

N

, vom - zentralen Spelcher Aﬁ;vr
empfangene Informatlon 45

\

vom MK abgetastete'
Information '

Bild 16: Speicherscheibehabiauf und Koﬁtaktbetéfiguﬁg
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, ‘Auf Bild 16 s1nd die: Kontaktbetatlgungszelten wahrend der belden

;'”'Spelcherschelbenumdrehungen dargestellt Die Punkte 0, E und A
:'kennzelchnen die anhand von B11d 12 S.23 erlauterten Spelcher-‘ |
'fschelbenberelche.f w0 '

Der Spelcherkontakt sk 2 w1rd wahrend der ersten (Elnspelcher~)

\ Umdrehung der Spelcherschelbe belm Beglnn des Elgennummerberel—_
‘_.'ches (Punkt A1) betatlgt und geht wahrend der zweiten (Ausspei-
| ficher-) Umdrehung - an der ‘gleichen. Stelle (Punkt A2) in die Ruhe~

1age zuriick., Der Magnetkopf wird somit fﬁr genau eine ‘Scheibenum~

X drehung an den Verstarker geschaltet Dadurch werden arei- Dlnge
“errelcht' ‘ ' ' $ »

‘i

"1 ) Dle Ausspelcherung beglnnt 1mmer be1m Beginn der Elgennummer

- \Die in dem Spelcherbereich E-A abgetasteten Rest21ffern wer—
den nlcht vor der Elgennummer ausgesendet ' ‘

7;‘2 ) Der Ausspelchervorgang w1rd beendet bevor die Eigennummer zum .
- zwelten Mal abgetastet w1rd Bls die Speicherscheibe die Null-_

stellung errelcht kann die Verblndung berelts aufgebaut wer-
‘den. - |

B 3;)_Durch die Abschaltung des Magnetkopfes von der ElnSpelcherschal- |

“tung wird verhindert, daB im Elgennummerbereich Informatlonen

"Leingeschrleben und dadurch die Elgennummern verfalscht werden.;-

konnen.

‘d‘Der Speicherkontakt ek P muB ebenso wie sk 1 durch d1e Spe1cher—
7'scheibe betatlgt werden, da die Funktion dleser Kontakte von der
. Schelbenstellung abhanglg ist,

q‘Der Ausspelcherkontakt ak wird belm Driicken der Ausspelchertaste 4
¥ betatigt und geht erst in die Ruhelage zurilck, wenn die Speicher—
[-scheibe w1eder in der Nullstellung stehen bleibt. Der Belegungs—‘

kontakt bk erd kurzzeltlg beim Beginn des: Elgennummerberelchee

 betdtigt, so daB der zentrale Spelcher erst belegt w1rd, wenn d1e
~.Ausspe1cherung beginnt ' ;

Der Belegungsmmpuls gelangt nur auf die Teilﬁehmerieifung, Wehh‘

die Ausspeichertaste vorher gedriickt wurde.‘Wird die AueSpeicher~
‘taste erst im Eigennummerberelch gedruckt S0 31nd‘vorher zu vie-
‘le Ziffern gewahlt worden und es handelt sich um eine Falschwahl

In diesem Fall wird das. Belegungskennzeichen gar nicht erst aus—

- gesendet und somit auch kein zentraler Speicher belegt Der Tell- i
_ nehmer erhalt Besetztzelchen. ' . ' :
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. Bei einer normalen Ausspelcherung werden nach der Belegung des'
zentralen Speichers zunachst die Elgennummer, dann die gewghlte
Rufnummer und zum SchlufB die Rest21ffern ausgesendet Bei Beginn
der zwelten Elgennummer~Ausspelcherung gehen d1e Spelcherkontak—

“te sk 1 und 8k 2 in die Ruhelage zuriick. Uber sk 1 wird:die W&hl~
vorrlchtung ab- und der Handapparat wieder angeschaltet Der Teilé‘

‘jnehmer kann Jetzt das Frei- bzw. Besetztzelchen horen.,‘

’Zur mehrmallgen Ausspelcherung muB der Handapparat kurzzeltlg
.aufgelegt und anschlieBénd d1e Ausspelchertaste erneut gedruckt
werden., . In dlesem Pall wird die Elnspelcherschaltung durch die
' Betatlgung von ak sofort stromlos,‘so daB die elngespelcherte
Informatlon nlcht geloscht Werden kann."

6.2 Auswahi des Magnetkopfes

A  An den Magnetkopf, der glelchzeltlg zum Aufzelchnen und Abfra-:j
“gen der Information. dlent 81nd zwei Forderungen zu stellen: der
erforderllche Aufsprechstrom soll mogllchst klein und die Wle-‘

1 dergabespannung méglichst groB sein. ' '

Die zur Magnetlslerung der Spelcherelemente erforderllche Peld-
stdrke ist proportional dem Produkt aus Aufsprechstrom und Wln— :
~dungszahl der Kopfw1ck1ung. Ein kleiner Aufsprechstrom bedlngt
daher elne grofe Wlndungszahl die auch 1m Hinblick auf eine
'hohe Wledergabespannung U = W.%w gunstig 1st

‘H1n81chtlich des Frequenzganges und’ der oberen Grenzfrequenz 31nd.'wf

keine besonderen Anforderungen an’ den Magnetkopf zZu stellen, so
daB die. Breite des Luftspaltes unkrltlsch ist. Be1 einer kleln-:
”‘stenauﬂmmamﬂnumden Wellenlange A bzw. einer: oberen Grenzfrequenz
'-fg und -der’ Bandgeschw1nd1gke1t v soll dle Spaltbrelte des Wleder~
gabekopfes Gy : , % 5ol v ‘
218055 aasew. 0,7 2 Ag‘ = b,‘ﬁ 'Q,.7 -I‘Jé
‘sein /8/ | | | e
Be1 dem aufgebauten Versuchsmodell der Konstruktlon 2 lauft die
‘Speicherschelbe in 300 ms e1nma1 ab Fur einen Schelbendurchmes-
~ser von 80 mm ‘ergibt SlCh daraus elne Umfangsgeschw1nd1gkeit von
¥ = B g?c‘ Fordert man zur Ubertragung der Wahllmpulse eine der
normalen Gesprachskanalbrelte entsprechende obere Grenzfrequenz

von fg 4 kHz, 80 muB d1e Spaltbrelte
| ' - 105 R 147/1-1




 ,se1n. Das 1st elne im Verglelch zu den Spaltbrelten der Wledergabe-‘[l’
’kopfe in der Tonbandtechnlk groBe zu1a851ge Spaltbrelte."‘. ey L

V”Elne groBe Spaltbrelte ist auch bezugllch des Aufsprechvorganges _
gunstlg. Um namllch mogllchst d1e gange- Schlchtdlcke zu magnet131e~ i

ren, sollte das Spaltfeld uber die Schlchtdlcke homogen sein. Das

'bedeutet eine groBe Spaltbrelte /8/ Die dadurch verursachte Welllg-

keit des Prequenzganges der Aufzeichnungsfeldstérke /9/ stort nicht,
da die Speicherelemente praktisch ‘durch ein'Gleichfeld magnet1s1ert
werden, Der Magnetkopf wird ja in der Schichtlucke zwischen zwel .

Spelcherelementen an elne Glelchspannung gelegt und erst nach Pas-‘

‘sieren des Elementes in der néchsten Tiicke w1eder abgesohaltet Da,

~es im Rahmen der durchgefuhrten Untersuchungen nicht mogllch war,

einen’ Sp921a1kopf zu entw1ckeln, wurde fir d1e Versuche ein pro-

‘fessioneller Magnetkopf verwendet, Fir die oben beschrlebenen An- -

forderungen war ein flir die Programmsteuerung von Maschinen entwik~

,_.kelter Magnetkopf US. 150 der Flrma Bogen, Berlln, am gunstlgsten.

Der Kopf hat elne Spurbrelte von 24 4 mm, eine Spaltbrelte von 40/u,

eine Indukt1v1tat von 5 H und elnen GlelohstromW1derstand von 3 5 k‘}‘

.,Der groBen Induktivitat entsprlcht elne hohe Wlndungszahl und damltA

ein. kleiner Aufspreohstrom. Um d1e Spelcherelemente bei - elnem Ab-‘

'stand zwischen Kopf und. Spelcherschlcht von etwa 50 A bis in die

"‘Sattigungsremanenz + B zZu magnetlsieren, ist ein Aufsprechstrom
."von etwa 2,2 mh erforderllch Die Amplitude der abgetasteten Impul~
.. Be. betrégt im Leerlauf etwa 0, 3 L -

6. 3 Dimen81onierung der Elnspeicher~Speisebrucke

/Dle Einspelcherschaltung in Blld 15 besteht aus der 1m Abschnltt

4,223 beschrlebenen Spelsebrucke (Bild 10, S.19 ) mit ‘dem zugeho—'

‘rigen Cod1er~ und ElnSpelcher-Kontaktzweig (Blld 11, S 20)

~ Bild 17 zelgt die Einzeltellschaltung mit dem im vorlgen Abschnltt
'ausgewahlten Magnetkopf (R = 3,5 ko ; L= 5 HO. Im Gegensatz zu der
. vereinfachten- Darstellung im’ Blockschaltblld (Bild 15) liegt der

Magnetkopf mit dem chklungsende E nlcht direkt sondern. uber R3

Can- der b~Ader. Wie die Dlmensionlerung der Bruckenw1derstande zeigt,

ist der Widerstand R3 S0 klein, ‘daB er beim Ausspelchern in Reihe
mit dem Magnetkppf am Verstarkerelngang liegen kann, ohne daB die

o Slgnalamplltude unzulass1g bedampft wird

o
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U=60 V R;=910 Q

Bild 17}>:Die:Einspeicherschéltung

Die SpelseSpannung U der Amtsbatterle betragt 60 V. Vom Tellneh—
.mef aus gesehen hat. sie einen Innenwiderstand Ri’ ‘der sich aus-

dem Widerstand der lellnehmerleltung, dem Glelchstromw1derstand
des Tellnehmer—ﬁbschluBtrafos sowie aus einem Auswerte— und ei=-

~ nem varlablen Zusatzw1derstand in dey Teilnehmerschaltung zusam=~

mensetzt (s. Tell IT des Berlchtes) ‘Durch den variablen Zusatz-
w1derstand werden d1e verschiedenen Le1tungsw1derstande ausge-
gllchen, so daB R stets ‘den glelchen Wert von 91052hat

Be; gedffnetem Kontaktzweig wird dle bindre "O" aufgezelchnet

" Durch den'Magnetkopf flieBt def AufsprechStrom Ja 0 und in die
vBrucke hinein der Spelsestrom Jg s Wird ein Kontaktpaar ck~ek
im Kontaktzwelg geschlossen, 50 erd der Aufsprechstrom umgepolt
und ein bindres "IL" aufgezelchnet Ls flieBt der Aufsprechstrom
Ja I, und der Spelsestrom JL'

’

' LDie Bruckenw1derstande R1, Ry, R3 mussen 50 dlmenslonlert werden,
daB die. Aufsprechstrome J ,0 bzw.vJa 1, einen bestlmmten Betrag,
der .zur Aufzelchnung der Informatlon erforderllch 1st nlcht

unterschrelten. Es sollte mogllchst
"Ja,o = Jé,L =I5 . ' | (1) -

sein.

\




© Der iiber die Teiinehmerleitung f1ieBende Gléichstrom wird. - wie im
‘Teil II n#her erléutert wird - zur Auswertung des Betriebszustandes
der Sprechstelle benutzt Um das Belegungskennzelchen elndeutlg er=

‘ kennen zu konnen, diirfen die Speisestrome J ‘und JL ‘bestimmte Max1—‘
‘malwerte nicht. uberschrelten. Dementsprechend darf der ElngangSW1—

"derstand der Elnspelcherschaltung einen bestlmmten Mlnlmalwert nicht

' unterschrelten.‘f o LB L mhe T, o

Aufgrund dieser Bedlngungen lassen s1ch dle Bruckenw1derstande be~-

# A e a7

rechnen. Da elne exakte Berechnung zu sehr umstandllchen Glelchunn-
gen fuhrt, wird im folgenden eine Komblnation aus Berechnung, BT,

. fischer Losung und - experlmenteller Ermlttlung Zur . Bestlmmung der

Wlderstande angewendet Dieses Verfahren fuhrt am schnellsten zum
F‘Zlel - - . '; . ¥ ;‘f‘ . " ;

Fir die Berechnung w1rd angenommen, daB die Elnspelcherkontakte be-
tatlgt werden, wahrend der Magnetkopf zwischen zwel. Spelcherelemen-'
~ten steht und daB der AufSprechstrom seine maximale Amplitude er-
reicht hat, wenn der MagnetKOpf das Spelcherelement passiert, Dann
‘1st fiir d1e GroBe des Aufsprechstromes ledlglloh der. Glelchstrom—/

‘ w1derstand des Magnetkopfes maBgebend dis - Induktlvitat braucht
‘nicht beruck51chtigt zu werden. B '

i P | |
! _2  R 910 Q 5

MK[] R=3,5k R, _]_

vy

. Bild 18:. Elnspelcherschaltung bei offenem
Kontaktzwelg :

Bild 18 zelgt die Bruckenschaltung fur den Fall daB eine . blnare
nwon - aufgezelchnet w1rd (Kontaktzwelg offen) Flir die Strome gel~
ten die Beziehungen° ‘ Lo i S ‘ |
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Bild 19: Elnspelcherschaltung bei geschlossenem'
o Kontaktzwelg Lo . . -

Auf Blld 19 ist die Brdckenschaltung beim, Elnschrelben eines “L"
(Kontaktzwelg geschlossen) dargestellt Es gelten die Strombezle~ ‘

hungen. ‘

f.J{:+gJ2 = Jﬁ f;J§;+‘Ja’Z

p ol lag S - R
LR

J2'? ‘a, L (1 A E")

) J3R3+J2R2
0 g Mo repin

s 'RqR5+RRz+RR,.

T “a,L " R1R3

‘ e R1R3 = ; A
78,57 91 (R4+R,)R + (R1+R2+R)R3 (3)




& mit den Eingangswiderstanden R und R ¢
e,0 T Te,L’

”',Die Elngangsw1derstande berechnen sich Zu:

und R

- Flir ‘die Spelsestrome J und JL erhélt:mm1ﬁolgendeanusammenhang"

-

: L . ‘ U ‘ . o ‘, . s
AT O TESEE S v et :
PN S i T T e PN N TI SORIY ) R
wnd e L se)

Eie Glelchungen (4b) und (5b) geben an,-wie kleln die Elngnngs-.
w1derstande minimal werden durfen, damit - dle zu13531gen Spelse—»

f ’strome JO wund JL nicht uberschrltten werden.

l
bl

”RR(R+R)+RRR‘ | | SR
I 1. 3 ' Sy
e, L (R1+RZ+R)R + R(R .;713_27 ’ ey LB

i Voﬁ den 4 Bestimmungsgleichuhgeﬁ:(2), (3), (6) und -(7) fir die

drei Bruckenwiderstande Rqy Ry, R3 konnen nur drel erflillt wer-
den. Man kann also nur drei der 4 GroBen Iy O’ CPY L’ doy (bzw.

) und I, (bzw, R o, L) vorgeben, die v1erte i8t" dann durch

»dle berechneten Bruckenw1derstande bestlmmt

' Wie schon erwahnt ist es zweckmaBig, die maximal . zulassigen

Speisestrome JO und JL vorzugeben, und zu. fordern, daB die Be-

]  dingung (1) erfillt wird, Flir die. maxlmalen Werte von JO und
‘JL hat auch der Aufsprechstrom J seinen‘maximal mbglichén Wért.
.Aus der Forderung (1) erhalt man mlt den Glelchungen (2) und (5)

)

g
I R (R1+R2_)R + (R1+R2+R7R3 PR




i

114

o

o

ra

88
8.

T

R

e
e o]

L

bnd

s o

4

ou

A4 210 x 297 mm




Die drei Gleichungen (6), (7) und (8) sind die~Béétimmungsg1éi—
chungen fiir -die -3 Bruckenw:.derstande° Der Versuch, die Brucken-b“

Wlderstande aus diesen Glelchungen Zu bereohnen, ist recht zeit~-
raubend und flihrt zu sehr umsténdlichen Glelchungﬁn. Wie schon

' erwahnt kommt man schneller durch eine graflsche Auswertung mit
‘anschliefendem Experlment zum Ziel. ‘ ‘ :

 D1e 3 Bestlmmungsglelchungen stellen 3~F1échehlim~dreidimehsi0na—"

len Raum mit den als rechtw1nk11g angenommenen Koordinaten R1, Roy o

,‘R3 dar. Wenn eine reelle Ldsung existiert, so ist sie durch einen

Schnlttpunkt der drei Flidchen gegeben. Betr“chtet man zunachst

B Flédchen, so schneiden sich diese langs einer rdumlich gekrdmm—
~ten Kurve,\dle men in eine der dre1 Koordinatenebenen R4 —‘O, R2=O

oder 33 0. projizieren und graflsch darstellen kann. Der auf die=

- ser Schnittkurve liegende Schnittpunkt der 3 Flachen 188t sich &unllf
‘Auswertung der dritten Bestimmungsgleichung ermltteln.,

Im vorllegenden Fall betragen die maximal zu1a581gen Strome J =33 mA
und JL = 40 mA. Dementsprechend dilrfen die Elngangsw1derstande dle
Werte Re g 9 910f2und Re I = 590 @nicht unterschrelten._Dle Auf~
sprechstrome Ja 0 und Ja T miissen mindestens den Wert 2,2 mA errel- :
chen. b

 Auf Blld 20 ist die PrOJektlon der Schnlttkurve der beiden Flachen

(6) und (7) in der Ebene Riy Ry dargestellt, Die Kurve ergibt s1ch

-aus den Schnittpunkten der Héhenlinien R3 = const der beiden in die

Ebene proglzlerten Fléchen, Auf der einen Pliche (gestrichelte HEw~
henlinien) ist die Bedingung R, 0= 910 Qund auf der anderen dle Be-‘

dingung R L " = 590 Qerfiillt. Die auf der Schnittkurve llegenden Wi-

derstandskomblnamlonen erfullen beide Bedlngungen.rl

- Um das Wertepaar zu flnden, fiir das aulerdem dle o 9 Forderung (1)
erfilllt ist, miiBte man die Werte der Schnittkurve in die Glelchung -

(8) einsetzen und festetellen, wann diese Gleichung erfiillt ist,

. ‘Hier filhrt jedoch éin Experiment mit einem leicht aufzubauenden'

"Analogrechner".schneller zu einem hinreichend genauen_Ergebnls.Man
baut die Einspeicherschaltung mit variablen Brﬁckenwiderstéﬁde auf,
stellt die Wlderstandswerte der Schnlttkurve ein und miBt die Auf-

;sprechstrome J ,0 und Ja T - Man flndet so sehr schnell den Schnitt—
punkt S mit der Wlderstandskomblnatlon

Rq = 17702, R, 5151 33 = 435'9

fur den die Bedlngung (1) erfullt ist Der dabei erzlelte, maximal
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mogliche Aufsprechstrom befrégt
J

= Ja 5.9~ 2,9 mh o,

a,0
er ist also gréBer als der erforderliche Aufspreéhstrom’vqn 2,2 mA,

Fir den‘praktischen Aufbau der Bruckenschaltung Werden'zweckméﬁi~
.gerwelse Wlderstandswerte aus der Normreihe henutzt. Folgende Rei~
henschaltungen von ge zwel Widerstanden kommen den ermittelten

"Optlmalwerten am naohsten.

1770 @

‘Pd.v
0

1500 + 270 =
Ry = 470 + 47.= 517 @
‘33 = 390 + 47'= 437 q

'6 g Der Wahlverstarker

Bei dem aufgebauten Modell der Konstruktlon 2 llefert der unbe-
, 1astete Magnetkopf eine- Slgnalamplitude von etwa 0,3 Veg* Diese.
Amplitude 1st zur Ubertragung der Wahlimpulse ausrelchend Bei
: Belastung des hocholmigen Kopfes durch die Anschluﬁleltung brlcht
die Signalspannung jedoch zusammen,\so daB zur Wlderstandsanpas-
sung zwischen Magnetkopf und Tellnehmerleltung eine Kollektor~ -
stufe geschalteﬁ werden muB; '

§

tea

T

502 =
1o/uF/70V

i1 ]

Al

'Bild 21: Der Wahlverstérkef
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Einsﬁai;_herséhdltung

Wahlverstarker - : Spfecheinrichtung

' Bild 22: Einzelteil - Schaltbild der Sprechstelle




o OB = _
Bild 21 zeigt den Aufbau des Wahlverstérkers. Der Maghetkopf liegt
in‘Reihe mit dem Brﬁckenwiderstand’RB-am Eingang der‘Kollektorstu-:
fe, die mit einem einfachen OC 71 aufgebaut werden kann. Die Kollek-
torspannung von -10 V wird iiber einen relativ niederohmigen Span=
-nungsteiler Re, R7 genligend stabil gehalten, so daB eine Siebung |
- durch elnen zusétzlichen Slebkondensator nicht erforderllch ist,

Die Slgnalamplitude von etwa 0,3 Vg gelangt vom Emltter {iber den
Koppelkondensator C2Aauf die Tellnehmerleltung. Bei dem durch die |
Wlderstande R5 und R6 eingestellten Arbeitspunkt des Verstarkers
"flieBt . ein Speisestrom von Jo = 13,5 mA Uber die a b—Adern._

6.5 Das -Binzelteilschalitbild .

Die anhand der'Bilder‘1% und 21 beschriebenen Einzelteilschaltun-
gen sind auf Bild 22 ndéh einmal zusammen mit der Schaltung des
Handapparates dargestellt. An die Sprechstelle kann Jede beliebi~-
ge Rufelnrlchtung angeschaltet werden. :
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